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Resumo

Este trabalho foi realizado, por meio de uma revisdo bibliografica sobre o tema
“‘Desplacamento ceramico em fachadas”, foi abordado os conceitos sobre o tema
citado, como também, todas os seus problemas causados nas edificacdes. Foram
discutidos os principais impasses provocados pelo desplacamento ceramico e as
formas de como evitar a ocorréncia das manifestacdes patologicas. O objetivo do
presente estudo € realizar uma revisao bibliografica das patologias ocorrentes em
revestimento ceramico em fachadas de edificagcdes, mostrando os beneficios e
vantagens em se ter o projeto de RCF (Revestimento ceramico de fachadas),
importancia da fiscalizacdo durante a execucao e a necessidade das manutencdes
periddicas de fachadas. Foi realizado o estudo através de artigos, monografias, sites
técnicos da area e normas regulamentadoras pelas bases de dados: SCIELO (Brasil
Scientific Eletronic Library Online), Google Académico e Google. Utilizando os
seguintes descritores: “Manutencdes de Fachadas”, “Patologias em Fachadas”,
“‘Desplacamento Ceramico” e “Projeto de Fachadas”. Por fim, foram selecionados 13
estudos para realizacdo da discussao e resultados. Evidenciou-se que o projeto de
RCF, a fiscalizacdo e as manutencdes periddicas em relacdo ao revestimento
ceramico de fachadas sdo de suma importancia para evitar as ocorréncias das
manifestacdes patolégicas, que como consequéncia ajuda na qualidade, a
durabilidade da obra, o conforto, a estética, a valorizacdo do imével, a economia de
recursos, sustentabilidade, seguranca dos ocupantes e dentre outros citados no
decorrer do trabalho.
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1 INTRODUCAO

A patologia das construcfes € compreendida como um campo da engenharia
gue estuda as origens, sintomas e causas dos defeitos construtivos que possam
acontecer na construcdo de edificacdes. Ao analisar o que origina as patologias, €
possivel impedir a aparicdo de problemas patolégicos nas edificacdes atuais (DO
CARMO, 2003).

Os revestimentos de fachadas sdo amplamente utilizados no Brasil devido as
suas inumeras vantagens, tais como: versatilidade, material impermeavel,
durabilidade do material, melhor resisténcia ao fogo, facilidade de uso, limpeza e
manutencao e qualidade estética do acabamento, quando se tem uma boa execucao
(Pezzato, 2010).

Segundo Pezzato (2010), a industria civil enfrenta varios tipos de patologias e
a maioria delas ocorre nas fachadas das edificacdes, como a fachada ceramica, que
causa manifestacdes patologicas. Elas incluem trincas, fissuras, eflorescéncias,
falhas de rejunte e desplacamento. Enfatizando esta ultima, pois sua manifestacao
causara varios prejuizos e sera o assunto exatamente nesse trabalho.

Existem diversas manifestacfes patologicas em fachadas de edificios, que
podera ocasionar perca financeira, como pode prejudicar usuarios e transeuntes,
pois podem ser atingidas por pecas ceramicas.

Segundo Oleari (2010), as manifestacbes patolégicas da ceramica sao
defeitos que podem aparecer logo apdés o assentamento ou apds algum tempo.
Entender sua origem e identificar esses problemas é muito importante para
minimizar suas consequéncias.

O presente trabalho tem como objetivo realizar um estudo bibliografico das
patologias ocorrentes em revestimento ceramico em fachadas de edificacdes, com o
intuito de contribuir ao mercado da construcdo civil, comunidades, estudantes e
professores, 0s beneficios técnicos e vantagens em se ter um projeto de
revestimento de fachada, importancia da fiscalizacdo durante a execucdo de
revestimento em fachadas e a necessidade de manutencbes periddicas na

edificacdo para as fachadas.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA



Desde 2017, quando a norma de fachada NBR 13755 foi atualizada, o projeto
de fachada ndo é apenas relevante para a obra, mas também obrigatério. Ha véarias
questbes a considerar ao construir este tipo de area. Afinal, qualquer erro pode
colocar em risco a integridade da obra e das pessoas que nela transitam. Uma das
principais vantagens desse tipo de projeto é garantir a compatibilizacdo de todas as
camadas e descrever corretamente o processo construtivo. Este plano protege a
obra porque evita fissuras, infiltragcdes ou outros imprevistos que possam danificar a
construcdo. Além disso, o dimensionamento de tensées e movimentos do sistema
garante que o processo siga seu fluxo e atenda todas as expectativas em termos de
gualidade e seguranca.

2.1 Projeto de fachadas

E necessario um bom projeto para aumentar a durabilidade do revestimento
da fachada, que deve ser executado de acordo com outros projetos de construcao.
Como projetos arquitetdnicos, estruturais, de alvenaria, esquadrias,
impermeabilizacdo etc. Essa compatibilidade de projetos é essencial para minimizar
erros de execucdo. Isso significa que o custo do trabalho também é reduzido
(OLEARI, 2016).

Segundo Temoche Esquivel et al. (2005) a selecdo e especificacdo de
revestimentos de fachadas é de suma importancia no planejamento, haja vista os
inimeros problemas patolégicos encontrados com esses revestimentos, pois ha
consenso sobre as causas dos problemas, que séo a falta de projetos especificos.

No mesmo contexto, Medeiros e Sabbatini (1999, p. 7) destacam:
O processo de concepcéo e detalhamento de uma fachada geralmente nédo recebe a
atencdo que merece, tanto de incorporadoras quanto de construtoras e projetistas.
Muitas vezes, projetos arquitetdnicos, estruturais, de alvenaria e esquadrias sdo
desenvolvidos sem que se saiba exatamente qual serd o produto terminado da
fachada.

Isso também é comum definir apenas o material de revestimento (placas
ceramicas) dentre as alternativas disponiveis no mercado, de acordo com o
orcamento disponivel em tempo de execucgdo. A selecdo raramente € baseada em

critérios técnicos confiaveis, muitas vezes apenas aspectos estéticos e econdmicos



sdo considerados. Normalmente, a escolha do revestimento para fachadas era feita
levando em consideracdo apenas a qualidade do revestimento e algumas de suas
propriedades, a simplicidade da composi¢cdo do edificio, custo e disponibilidade no
mercado.

Medeiros e Sabbatini (1999) também definem varias fases do processo de
formacao do projeto RCF:

a) andlise e defini¢cbes iniciais;

b) especificacéo e detalhamento;

) producgéo.
Figura 1 - pode analisar como essas etapas sao definidas e em quais subetapas elas

consistem:
Figura 1 — Fluxograma de Etapas do Projeto de RCF
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2.1.1 Fase de analise e defini¢bes iniciais

A consideracdo mais importante nessa etapa € a viabilidade do projeto, que
também analisa possiveis solu¢cdes para o problema. Durante esta fase, séo
coletadas definicbes e alternativas para abordar e reforcar o desenho do
projeto. Nesta etapa do projeto, sédo analisadas as condi¢bes de exposicao da
fachada, o projeto arquitetonico da fachada, o estudo do revestimento ceramico
selecionado e possiveis deformacBes tanto na alvenaria quanto na estrutura
(MEDEIROS; SABBATINI, 1999).

Segundo Campante e Baia (2008), é nesta fase que se deve proceder a
analise das interfaces entre o revestimento e o edificio, estrutura, alvenaria, formas
construtivas. Para realizar o projeto de revestimento, todas as informacdes
necessarias devem ser obtidas no projeto desses sistemas. Os principais pontos a
serem analisados séo os seguintes:

a) existéncia de juntas estruturais;

b) espessuras das vedacoes;

c) presenca e dimensodes de aberturas;

d) localizacéo de pontos de agua, luz, gas e etc.

e) locais que receberao revestimento ceramico;

f) presenca de recortes ou detalhes como pingadeiras, peitoris e platibandas.
2.1.2 Fase de especificacdo e detalhamento

Campante e Baia (2008) denominam a etapa de elaboracdo do projeto a
etapa de especificacdo e detalhamento, onde os materiais utilizados devem ser
determinados pelo INMETRO e, no caso de revestimentos ceramicos, a qualidade
controlada pelo CCB. J4 nesta fase, € necessario definir todos os detalhes e
especificacdes estruturais e arquitetdnicas para a aplicacao do revestimento.

Medeiros e Sabbatini (1999) citam ainda que nesta etapa deve-se considerar
adequadamente a preparacdo das camadas, a definicdo dos métodos construtivos e

a escolha dos materiais de assentamento.

2.1.3 Fase de producéo



E a fase em que o planejamento da implementacéo do servico, alocacdo de
pessoal e monitoramento da implementacdo do servico devem ser realizados.
Durante a fase de acompanhamento da aplicacdo podem surgir problemas, sendo
necessario retornar a definicdo dos detalhes (MEDEIROS; SABBATINI, 1999).

Segundo Campante e Baia (2008), apesar de todas as defini¢cdes feitas na
fase de planejamento, mudancas podem ocorrer durante a execucao do servico,
com o objetivo de fazer algumas correcdes e ajustes decorrentes de desvios na
execucdo do servigco. Algumas correcdes sdo dadas a seguir (CAMPANTE; BAIA,
2008, p. 59):

a) mudar as técnicas de execuc¢do devido a mudancas anteriores;

b) alteracdo da composicdo e dosagem das argamassas de embogo em
funcao da alteracdo da espessura da camada;

c) alteracao nas dimensdes dos painéis e das juntas entre componentes, da
modulacéo, da paginac¢ao, dos locais de recortes, caso as placas ceramicas nao
atendam as especificacdes de projeto, ou seja, necessario compensar as diferencas
entre as dimensdes projetadas e construidas;

d) alteracéo nas especificacbes da camada de fixac&o, por causa dos desvios
encontrados na camada de regularizacao;

e) alteracao de detalhes construtivos, como peitoris, pingadeiras e

contramarcos.

2.2 Manutencéo periddicas na edificacao

O conceito de manutencdo de acordo com a norma NBR 15575-1 ABNT
(2013) é um conjunto de medidas realizadas no tempo da vida Gtil da edificacao para
preservar ou restaurar sua funcionalidade e seus sistemas constituintes para atender
as necessidades e seguranca da edificacdo aos seus usuarios.

Segundo a norma NBR 5674: Manutencdo de edificacbes sdo requisitos do
sistema de gestdo da manutencdo (2012), a manutencdo de edificacdes é um
assunto cuja importancia ultrapassa gradativamente a cultura, logo mostrando que o
processo construtivo se limita ao momento em que a edificacdo é finalizada,
entregue e colocado em uso.

Segundo Ferreira (2010), “os procedimentos de manutengdo predial

contribuem para a conservagao dos recursos naturais desde o momento em que



venham garantir a vida util do edificio...”, pois desta forma ndo tem necessidade de
reposi¢cdo do imével com a constru¢do de um novo.

A organizagdo do sistema de manutencdo deve garantir recursos materiais,
técnicos, financeiros e humanos que possam satisfazer as diversas necessidades.
manutencao necessaria (ABNT, 5674/2012). Dos tipos de manutencdo atuais, este
trabalho limita-se a manutencao corretiva e preventiva.

A NBR 5674 (2012) também chama a atencdo para a necessidade de
elaborar e implementar um programa de manutengcdo corretiva e preventiva nas
edificacbes. Além de serem importantes para a seguranca e qualidade de vida do
usuario, também sdo importantes para manter os niveis de desempenho ao longo da

vida util estimada.

2.2.1 Manutencgao Preventiva

Segundo a NBR 5674 (2012), manutengao preventiva € “caracterizada por
servicos cuja realizacdo seja programada com antecedéncia, priorizando as
solicitacbes dos usuarios, estimativas da durabilidade esperada dos sistemas,
elementos ou componentes das edificacbes em uso, gravidade e urgéncia, e
relatorios de verificacdes periodicas sobre o seu estado de degradagao”.

O objetivo da manutencéo preventiva é controlar ou prevenir a ocorréncia de
avarias num determinado sistema. Nos edificios, estes defeitos sdo identificados e

reparados para que o edificio continue a funcionar em condi¢bes adequadas.

2.2.2 Manutencao Corretiva

Conforme descrito na NBR 5674 (2012), a manutencdo corretiva é
“caracterizada por servigcos que demandam agao ou intervencao imediata a fim de
permitir a 13 continuidade do uso dos sistemas, elementos ou componentes das
edificacdes, ou evitar graves riscos ou prejuizos pessoais e/ou patrimoniais aos seus
usuarios ou proprietarios”.

Em outras palavras, esse conceito afirma a necessidade de cuidado apés a
deteccdo de um problema. Isso é feito para restaurar as condi¢des iniciais de
operagao do sistema. Essa falha do sistema pode ser detectada durante a

manutencao preventiva.



2.3 Fiscalizag&o durante a execugéo

Segundo a Lei Federal 8.666, a fiscalizacdo de obra € denominada servico
técnico especializado na construcdo civil, que é o processo de acompanhamento,
analise e controle do andamento da obra desde o projeto até a entrega ao cliente. O
objetivo da auditoria é garantir o cumprimento de prazos e estimativas de custos,
identificar erros que levem ao retrabalho e solucionar problemas e circunstancias
inesperadas (Szarnik, 2021).

Como ja visto da-se a perceber, que a fiscalizacdo de obra é uma etapa
essencial em qualquer projeto, pois nem sempre os profissionais da constru¢ao tém
tempo para administrar bem, cumprir prazos, contatar fornecedores e controlar,
execucao, mao de obra e outros detalhes importantes. Por isso a fiscalizacdo de
obra é tdo importante. Por isso € importante contar com profissionais qualificados.
Assim, pode-se garantir que o que foi previamente acordado no contrato sera
seguido (Zampa, 2020).

Segundo Zampa, a construcao civil quase sempre envolve multiplos projetos,
grandes investimentos e prazos fixos. Portanto, fica claro que o uso da fiscalizacéao
nas obras é essencial para que os resultados do trabalho saiam conforme o
planejado. Enfim, a fiscalizagdo tem varios beneficios, como:

Qualidade: onde a fiscalizagcdo garante um controle técnico rigoroso dos
meétodos construtivos, mao de obra e das ferramentas, que é de suma importancia
na execucao de revestimento em fachadas, pois caso ndo cumpra esses processos
ocasionara manifestacfes patoldgicas.

Cumprimento de prazos: Com méao de obra especializada, os problemas sao
solucionados rapidamente, evitando na entrega final.

Econbmico: Isso acontece pelos motivos citados acima e quando a empresa

segue todos os padrdes das normas e opera de forma sustentavel.

2.4 Principais patologias

Silva e Janov (2017) definem a patologia das constru¢ées como um campo da
engenharia que estuda os sintomas, mecanismos, causas, origens e consequéncias
dos defeitos das construcdes e agrega o problema ao estudo dos componentes que

compdem o diagndstico.
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No entanto, Medeiros e Sabattini (1999) patologias, muitas vezes s&o
resultado de uma combinacdo de fatores. Fissuras e descolamentos em
revestimentos podem ocorrer, por exemplo, por pressao de fissuras nos pontos de
contato com a estrutura, falta de reforco de base (emboco), falta de juntas de
controle, preenchimento insuficiente de juntas de colocacao, falta de argamassa de
assentamento a ser espalhada atras das placas e ndo observacdo dos prazos em
aberto de tempo de ajuste de materiais de assentamento.

O conhecimento das patologias existentes na engenharia civil facilita a
manutencao corretiva quando necessario. Isso pode evitar o aparecimento das
mesmas patologias no futuro. Segundo Borges (2017), eles sao classificados quanto
a origem:

Congénitas: Vém desde a fase de projeto, quando 0s responsaveis técnicos
cometem erros e omissdes, além de ndo seguirem e ignorarem as especificacdes
das normas técnicas;

Construtivas: surgi por deficiéncia na fase de execucédo das obras, falta de
mao de obra experiente e treinada, falta de matéria-prima e métodos construtivos de
gualidade, falta de fiscalizac&o e fiscalizacdo e acompanhamento adequado;

Adquiridas: Esse vem durante a vida 0til do sistema, em funcdo de agentes
naturais, como 0s agentes externos ou até por falta de manutencéo;

Acidentais: Causados por fatores ndo previstos em projeto, como a incidéncia

de esforcos solicitantes acima do previsto.

2.4.1 Principais manifestacfes patoldgicas em revestimento de fachada

Existem diversas manifestacfes patoldgicas em fachadas, que geralmente
nao decorrem de uma causa, mas sim de varios fatores que juntos contribuem para
a degradacdo da edificacdo. O deslocamento, manchas de infiltracdo e

eflorescéncias destacam-se na vista das anomalias da fachada.
2.4.2 Desplacamento
Antunes (2010) afirma que a ruptura e a queda de placas ceramicas, com ou

sem argamassa colante aderida ou mesmo parte do embogo, é denominado

desplacamento. Para um diagndstico valido, importa saber em que fase de execucéo
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se iniciou a anamolia, e em que contexto ocorreu a ruptura entre as camadas
sobrepostas: o interior da base, a base/substrato, interface argamassa
colante/substrato, no interior da argamassa colante ou por fim, na interface placa
ceramica/argamassa colante.

O deslocamento de pecas ceramicas € uma das manifestacdes patoldgicas
mais comuns em revestimentos de fachadas e pode ocorrer também em camadas

internas, como chapisco e reboco. Na NBR 15575 (ABNT, 2013) determina a vida

atil minima do projeto de vedacao vertical externo de acordo com a tabela 1.

Tabela 1: Vida util de projeto (VUP)

Sistema VUP minima em anos
Estrutura > 50
Conforme ABNT NBR 8681
Pisos internos >13
Vedagio vertical externa > 40
Vedacio vertical interna >20
Cobertura >20
Hidrossanitario > 20
* Considerando periodicidade e processos de manutencdo segundo a ABNT NBR 5674 ¢
especificados no respectivo manual de uso, operacio e manutencdo entregue ao usuario
elaborado em atendimento a ABNT NBR 14037.

Fonte: NBR 15575/2013.

Essa manifestacdo patolégica pode ser identificada pelo teste manual de
batidas, para verificacdo se 0 som esteja oco, como também por meio de métodos
mais sofisticados como o uso de aparelhos de termologia e pode ser ocasionada
pela falta de projeto de fachadas para designer com curvas na fachada, conforme a
na figura 2 abaixo é possivel observar a movimentacéo de algumas pecas ceramicas
da fachada.

A razdo para este fendmeno pode ser varios motivos, por exemplo, a falta de
técnica para a colocacao da peca, por exemplo, ndo cumprir uma dupla camada de

argamassa e corddes paralelos, ou falha o tempo de abertura extrapolado da
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argamassa colante, uso da desempenadeira adequada e exposicdo a influéncias

como chuva, sol e vento conforme previsto na NBR 13755 — 2017. extrapolado

Figura 2: Desplacamento de pegas cerdmicas em fachada.
W == 1 G

Fonte: ROSCOE, 2008.

A Figura 3, mostra o verso das placas ceramicas, onde nao havia aderéncia

entre o revestimento e a argamassa colante que deveria ter. Esta € uma das

principais razdes pelo desplacamento ceramico em fachadas. Em muitos casos, ndo

foi feita o arraste de assentamento para retirar os corddes de argamassa, ou O

tempo de abertura da argamassa colante foi ultrapassado. De acordo com Roscoe

(2008, p. 68)

Quanto as placas ceramicas, identificamos que o fabricante é
Portobello. A ceramica utilizada é a mesma da linha Arquiteto,
disponivel no mercado ainda hoje. Seu tardoz é adequado, na forma
de espinha de peixe. Sdo placas homogéneas, ndo apresentam
gretamento, as dimensfes sdo adequadas para assentamento em
fachada. As cerdmicas da linha Arquiteto, atual, possuem EPU e
absorcao d’agua adequados para revestimento de fachada. N&o foi
possivel precisar se 0 mesmo revestimento, fabricado 15 anos atras,
possuia indices superiores aos recomendados pela norma.
Entretanto, ndo nos parece que o problema verificado no prédio
tenha relacéo com a inadequacao da placa ceramica.

Figura 3: Vista do tardoz da placa ceramica sem argamassa aderida.
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Fonte: Lawton Parente, 2018.

O tempo de abertura da argamassa colante € um ponto importante a ser
verificado, conforme a figura 4 abaixo. Se este tempo for excedido, a argamassa néo
irA ter aderéncia necessaria para a fixacdo e torna-se inadequado para o
revestimento ceramico, por comecar a endurecer. Ao aplicar um revestimento nestas

condicdes, é normal que gere o desplacamento na argamassa e o revestimento.

Figura 4: Vista da argamassa colante com o tempo em aberto excedido.

Argamassa com Tempo em Aberto ultrapassado
Fonte: Lawton Parente, 2018.

A NBR 14081 (ABNT, 2004) define, conforme Tabela 2, o tempo minimo de

projeto para argamassa colante industrial utilizada para assentamento de
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revestimentos ceramicos. Este tempo em aberto muda em funcdo do tipo de

argamassa colante usada.

Tabela 2: Requisitos de argamassa colante

Argamassa colante Industrializada
Propriedade Método Unidade
de ensaio ACI ACII ACIII E
Tempo em aberto

ABNT min > > >

NBR 215 220 220 Argamassa

14083 do tipo L, 11

ou III, com

Resisténcia de tempo em
aderéncia a tragdo aberto
aos 28 dias em ABNT Mpa |>05 20,5 0 estendido em

NBR MPa no minimo 10
- cura normal 14084 MPa |20,5 20,5 21,0 min do
- cura submersa - 205 >10 especificado
- cura em estufa ’ ' nesta tabela.

| ABNT

Deslizamento ! NBR mm |< < <

14085 <07 <07 <0,7
D0 ensaio de deslizamento ndo € necessario para argamassa utilizada em aplicagdes com revestimento
horizontal.

Fonte: NBR 14081/2004.

2.4.3 Eflorescéncia

As eflorescéncias sdo depositos salinos que aparecem na superficie dos
materiais ceramicos, que resultam na migracdo e evaporacao de solucdes aquosas
salinizadas. Essa manifestacdo patolégica causa mais problemas estéticos do que
estruturais (MENEZES, FERREIRA, NEVES e FERREIRA, 2006).

Segundo Bauer (2008) a eflorescéncia é causada por depodsitos de salinos,
principalmente sais, metais alcalinos e metais alcalino-terrosos. Sua presenca se
manifesta na superficie do revestimento a partir de sais que se dissolvem no
material e nos componentes da alvenaria. A eflorescéncia pode alterar a aparéncia
da superficie do revestimento ceramico que pode desagregar devido a compostos
expansivos. A floracao ocorre quando a fachada fica molhada por algum motivo por
muito tempo e os sais, hidroxidos e carbonatos sollveis nha argamassa se dissolvem,
se depositam nos poros dos materiais e vém a superficie por difusdo e evaporacao.

Antunes (2010) afirma que a prevencédo da eflorescéncia pode ser realizada

da seguinte forma:
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a) reducéao do consumo de cimento portland na argamassa de embo¢o ou uso
de cimento de baixo teor alcalis agregado;

b) o uso de placas ceramicas de alta qualidade que contém baixa quantidade
de sais soluveis e umidade residual,

c) na execucdo das camadas anteriores, o tempo de secagem tenha sido
obedecido;

d) n&o utilizacdo dos blocos ceramicos com alto teor de sulfatos, com a alvo

de evitar a formacao de substancias solUveis em agua ou produtos expansivos.

Figura 5: Eflorescéncias nas pecas ceramicas.

Fonte: IAU-USP.

2.4.4 Falhas de rejunte

Falhas de rejunte e vedacado, mostrado na (Figura 3). As falhas de rejunte sdo
caracterizadas por auséncia ou deterioracao nos rejunte entre as placas ceramicas.
A funcdo de secagem e umedecimento melhora este processo. Pois a fachada fica
exposta a temperatura e chuva (SILVA, 2014). Muitas vezes, sob a influéncia das
intempéries (sol, chuva), o rejunte fissura e cai da fachada.

Ja& no confronto, principalmente com esquadrias, piora devido a impactos,
manutencdes das janelas ou até corrosdo do metal das esquadrias. Isso cria
defeitos caracterizados por orificios por onde a agua penetra, 0 que causa

principalmente patologias de infiltracdo na edificacao (SILVA, 2014).
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Figura 6: Falhas de rejunte

Disponivel em: http://lawtonparente.blogspot.com/2016/07/manutencao-em-fachadas-
revestidas-com_15.html

2.4.5 Fissuras, trincas e gretamento

Thomaz (1989) destaca Figueiredo Jr. (2017) aponta que dentre as inUmeras
patologias que acometem a edificacdo, as trincas e fissuras merecem destaque por
trés motivos: podem ser um alerta sobre uma possivel condi¢cdo perigosa para a
estrutura, podem danificar a realizacdo de obras em servico (estanqueidade,
durabilidade, isolamento acustico) e o constrangimento psicologico que a fissuracéo
do edificio imp8e aos seus habitantes.

O conceito de fissuras, rachaduras e gretamento. Nesse sentido, os trés
conceitos diferem principalmente na espessura da sua abertura e pelo tempo de
duracdo. As fissuras sdo o estagio inicial de uma possivel trinca posterior ou
gretamento que pode ou nao ocorrer na superficie, sua abertura é de até 0,5 mm
conforme norma NBR 9573:2003. J& a trinca, por outro lado, € uma abertura maior
entre 0,5 mm a 1,5 mm e geralmente se desenvolve a partir de uma fissura antiga.
Conforme mostradas nas figuras 7,8 e 9.

O gretamento refere-se a fissuras menores que 1 mm na superficie de
esmaltada da placa ceramica, podendo ser divididas em imediatas e retardadas. O
gretamento imediato ocorre quando o vidrado € estirado a temperatura ambiente por
causa da retracdo suportada pelo vidrado € maior do que quando o suporte durante

o resfriamento da peca. Ja o gretamento retardado ocorre quando a expansao pela
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umidade absorvida transforma o esforco compressivo em tracdo no vidrado
(AMOROS, 1996).

Figura 7: Fissuras no revestimento ceramico

Fonte: Almeida, Lania (2012)

Figura 8 — Gretamento em revestimento ceramico de fachada
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Disponivel em: https://pointer.com.br/blog/causas-do-gretamento/

Figura 9 - Trinca em uma pega ceramica


https://pointer.com.br/blog/causas-do-gretamento/
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Disponivel em https://www.quartzolit.weber/blog/reparar-ceramicaquebrada

3 METODOLOGIA

Em vista que o principal objetivo do trabalho € o estudo das patologias
ocorrentes em revestimento ceramico em fachadas de edificacdes, é evidente que a
disponibilidade de informacgdes necessarias para expressar 0S principais conceitos,
no decorrer do trabalho era favoravel a utilizacdo do método de revisao bibliografica,
pois ndo teve nenhum acesso a obras com esses tipos de manifestacOes
patolégicas em fachadas para fazer o estudo de caso. Entdo através das
ferramentas google académico, scielo e sites técnicos da area, foram buscadas
monografias, artigos, revistas e normas regulamentadoras para a exploracdo de
dados.

Foi considerado varios autores que falassem do mesmo assunto, para uma
melhor analise critica do tema abordado, obtendo assim informacfes mais
concretas. Deste modo, realizado o estudo, priorizando os préprios autores. Foi
dado énfase nas publicacbes em que discorresse especificamente de sistemas
ceramicos de areas externas, pelo fato de estarem sujeitas a agentes quimicos e
naturais, que se acometam por estar na parte externa da edificacdo, assim
ocasionando problemas e por ser o tema deste artigo.

Durante o desenvolvimento foram considerados artigos e monografias,
através das palavras chaves na busca, como: “manutencdes de fachadas”,
“patologias em fachadas”, “desplacamento ceramico” e “projeto de fachadas”. Os

critérios de inclusdo foram: artigos e monografias completos disponiveis gratuito e


https://www.quartzolit.weber/blog/reparar-ceramicaquebrada
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eletronicamente, que abordem o tema aqui pesquisado. publicados na integra, no
periodo de 2013 a 2023. Ja nos critérios de exclusdo séo: trabalhos que fugiam da
tematica escolhida, trabalhos duplicados e trabalhos publicados a mais de 10 anos.

Figura 10 — Fluxograma de busca de estudos na base de dados

DESCRITORES:

“Manutencées de Fachadas”
‘Patologias em Fachadas”
‘Desplacamento Cerdmico”

“Projeto de Fachadas”

Google Académico
S e mboa gaacaem SCIELO em 07/05/2023 &s 17:00

Total: 48 estudos Total: 2 estudos

4

[ APOSOSFILTROS ]

FILTROS: RECORTE TEMPORAL DE 2013 A 2023

Google Académico: SCIELO:

Estudosrestantes: 31 Artigos restantes:2

r

4 N

Apos leitura do titulo: 20
estudos selecionados

Apos leitura do titulo: 2
estudos selecionados

Ap6s leitura do resumo e
objetivos: 1 estudo
selecionado paraa pesquisa

Ap0s leitura do resumoe
objetivos: 12 estudos
selecionados paraa pesquisa

- /N J

Total: 13 estudos utilizados para
analise de dados

Fonte: Autor, 2023.

Na filtragem inicial foram encontrados 33 trabalhos nas plataformas, sem

diferenciar monografias e artigos. Em seguida, filtrou-se somente trabalhos
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relevantes ao tema, e apos a leitura dos resumos e objetivos foram descartados os
trabalhos que ndo se adequavam ao tema, restando assim 13 trabalhos. a énfase
nos treze trabalhos se destinava a patologias em revestimento ceramico de
fachadas, projetos de revestimento ceramico de fachadas e manutencdo de
fachadas.

4 RESULTADOS E DISCURSAO

Foi escolhido como tipo de pesquisa a revisdo bibliografica por ser uma
ferramenta valiosa, pois ajuda a manter o trabalho atualizado por achar os estudos
mais recentes sobre o tema abordado e fornecer suporte para 0s proxXimos
trabalhos. Foi buscado artigos, monografias, revistas, laudos e normas
regulamentadoras, no intuito de descobrir com esses dados obtidos, como resolver
os problemas, que sdo a falta de projeto de revestimento de fachadas, falta da
manutencdo periodica, e a importancia da fiscalizacdo durante a execuc¢do. Foi
elaborado o referencial tedrico na finalidade de informar ao leitor como funciona os
processos de cada um dos objetivos propostos de forma detalhada e a importancia.

O projeto de revestimento de fachada apresenta diversas vantagens para a
construcéo civil e para os usuarios do edificio. Segundo Almeida et al. (2018), afirma
ser de suma importancia para garantir a qualidade e a durabilidade do revestimento,
evitando problemas como descolamento das pecas ceramicas, trincas e fissuras no
revestimento, infiltracdes, entre outros. Além disso, um projeto bem elaborado pode
contribuir para a melhoria do conforto térmico e acustico do edificio, por meio da
escolha adequada dos materiais e da definicdo de estratégias de protecéo solar e
isolamento acustico.

Franca et al. (2019), complementa falando que um projeto de revestimento de
fachada também pode contribuir para a valorizacdo do imovel, melhorando sua
estética e tornando-o mais atrativo para potenciais compradores ou locatarios. Além
disso, um projeto bem elaborado pode contribuir para a economia de energia e
agua, por meio da escolha de materiais e coeficientes e da definicdo de estratégias
de gestao de recursos.

Oleari (2016), informa para acrescer a durabilidade do projeto de fachadas é
necessario que seja feito a compatibilizagdo com outros projetos como arquiteténico,

estrutural, alvenaria, esquadrias, impermeabilizacdo e entre outros, com isso ira
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reduzir os erros na hora da execugédo, e como consequéncia vai diminuir o custo.
Medeiros e Sabbatini ressalta como problema a falta de atencdo na concepgéo e
detalhamento da fachada, tanto das construtoras como incorporadoras e projetistas.
E ainda diz que muitas das vezes 0s projetos arquitetdnicos, estrutural, alvenaria,
esquadrias, sdo desenvolvidos sem saber qual seréa o produto final da fachada.

Em resumo, um projeto de revestimento de fachada apresenta diversas
vantagens para a construcao civil e para os usuarios do edificio, contribuindo para a
qualidade, a durabilidade, o conforto, a estética, a valorizagdo do imével, a economia
de recursos, a sustentabilidade e a seguranca.

A fiscalizagdo durante a execucdo de revestimento ceramico de fachadas é
de extrema importancia para garantir a qualidade e a durabilidade da obra. Diversos
problemas podem ocorrer durante a instalagdo, como mau assentamento das pecas,
auséncia de juntas de dilatacdo, uso inadequado de argamassas, entre outros.

Segundo Ribeiro e Silva (2019), a fiscalizacdo deve comecar desde o inicio
da obra, acompanhando a escolha dos materiais e verificando se estdo de seguindo
as especificacbes do projeto. Na execucao, € importante verificar o nivelamento e o
prumo das paredes, a planicidade da superficie, a espessura da argamassa, entre
outros aspectos. Além disso, a fiscalizacdo deve garantir que os procedimentos de
seguranca estejam sendo seguidos, como a utilizacdo de EPIs e a fixacdo de
andaimes e balancins.

A importancia da fiscalizacdo também é destacada por Dantas e Sartori
(2020), que apontam que a auséncia de fiscalizacdo pode levar a problemas graves,
como queda de revestimentos, infiltracbes, descolamento de pecas, entre outros.
Esses autores ainda destacam que a fiscalizagdo deve ser realizada por
profissionais capacitados e com experiéncia na area.

De acordo com Vilela (2018), a fiscalizacdo deve ser realizada de forma
sistematica e criteriosa, com registros fotograficos e elaboracédo de relatorios. Essa
documentacdo pode ser util em caso de eventuais problemas futuros e para o
acompanhamento da evolucao da obra.

Em resumo, a fiscalizacdo durante a execucdo de revestimento ceramico de
fachadas € essencial para garantir a qualidade e a durabilidade da obra. A
fiscalizacdo deve comecar desde o inicio da obra, acompanhar a escolha dos
materiais e verificar a adequacdo aos projetos, além de garantir que o0s

procedimentos de seguranca estejam sendo seguidos. A auséncia de fiscalizagéo
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pode levar a problemas graves e, por isso, € importante que seja realizada por
profissionais capacitados e com experiéncia na area.

A necessidade das manutencdes periédicas em fachadas de edificios é
amplamente defendida por diversos autores, que destacam os beneficios da
realizacdo dessas atividades. Como a garantia da segurancga, pois a seguranca €
uma das principais razbes para a realizacdo das manutencbes peridédicas em
fachadas de edificios. De acordo com Abreu (2018), "a auséncia de manutencéo ou
a realizacdo de forma inadequada pode levar a desprendimentos de pecas de
revestimento, acarretando riscos de queda de objetos e/ou de pessoas". Além disso,
a deterioracdo dos elementos de fixacdo pode comprometer a estabilidade da
fachada.

A Prevencédo de patologias, pois as manutencdes periodicas também sao
importantes para prevenir patologias nas fachadas dos edificios. Segundo Sbrighi
Neto et al. (2017), "a falta de manutencédo preventiva pode levar a problemas como
infiltragbes, umidade, corrosdo de elementos metalicos, entre outros,
comprometendo o desempenho e a vida util do edificio”.

A Economia de recursos, a manutencao peridédica em fachadas de edificios
pode ajudar a economia de recursos, tanto em termos financeiros quanto em termos
energéticos. De acordo com Mendes et al. (2018), "a manutencdo preventiva pode
evitar a necessidade de intervencdes corretivas mais onerosas, reduzindo os custos
de manutencéo a longo prazo". Além disso, a correcdo de patologias pode melhorar
o isolamento térmico da edificacdo, contribuindo para a economia de energia.

O Atendimento a legislacao, por fim, a realizacdo de manutencdes periddicas
em fachadas de edificios é exigida por lei em alguns casos. Segundo Fonseca et al.
(2017), "a manutencao periédica é obrigatéria por lei em edificacdes que possuem
mais de cinco anos de construcao, conforme a NBR 5674:2012". O ndo cumprimento
da legislacéo pode acarretar multas e sancoes.

Resumindo, as manutencdes periddicas em fachadas de edificios séo
necessarias para garantir a seguranca dos ocupantes, prevenir patologias,
economizar recursos e atender a legislacdo. A falta de manutencdo pode
comprometer a durabilidade da fachada e acarretar custos maiores a longo prazo.
Portanto, é fundamental que o0s responsaveis pela edificacdo realizem as

manutencdes periddicas de forma regular e adequada.
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5 CONCLUSAO

Quando se iniciou o trabalho de pesquisa constatou-se que a construcéao civil
enfrenta diversos problemas relacionados a patologias, sendo a maioria ocorrente
em fachadas de edificacbes, como a fachada em revestimento ceramico, que causa
manifestacdes patologicas. Sendo que elas incluem trincas, fissuras, eflorescéncias,
falhas de rejunte e desplacamento. Por isso era importante estudar sobre o
desplacamento ceramico em fachadas de edificagdes.

Diante disso a pesquisa teve como objetivo geral realizar um estudo
bibliografico das patologias ocorrentes em revestimento ceramico em fachadas de
edificagbes, com o intuito de contribuir ao mercado da construgdo civil,
comunidades, estudantes e professores. Constatou-se que o objetivo geral foi
atendido porque efetivamente o trabalho conseguiu mostrar 0 proposto nessa etapa.

O objetivo especifico inicial era mostrar os beneficios técnicos e vantagens
em se ter um projeto de revestimento de fachada. Ele foi atendido, pois foram
mostrados todas as vantagens e beneficios, chegando a conclusdo que sédo a
gualidade, durabilidade do revestimento, valorizacdo do imovel, economia de
recursos, sustentabilidade, seguranca e a estética.

O segundo objetivo especifico era mostrar a importancia da fiscalizacao
durante a execucdo de revestimento em fachadas. Também foi atendido, pois foi
especificado toda sua importancia, que € garantir a qualidade e a durabilidade da
obra. Concluindo que suas consequéncias caso nao haja a fiscalizacao durante a
execucao, ocorra problemas graves, como queda de revestimentos, infiltracGes,
descolamento de pecas, entre outros.

J& o terceiro objetivo especifico era mostrar a necessidade de manutencdes
periddicas nas edificacbes para as fachadas. Também atendido, pois foi apontado o
gudo é necessario para todas as edificacbes com revestimento ceramico em
fachadas, ter as manutencdes periddicas para garantir a seguranca dos ocupantes,
prevenir patologias, economizar recursos e atender a legislacdo. E suas
consequéncias na falta das manutencdes periddicas, que pode comprometer a
durabilidade da fachada e acarretar custos maiores a longo prazo.

As dificuldades encontradas foram encontrar alguns determinados assuntos
de autores, em artigos ou monografias que falasse sobre um determinado assunto,

pois aconteceu de ndo encontrar de forma mais aprofundada, e necesséario ficar com
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informacdes mais diretas. Quanto as limita¢cdes, por ser uma revisado bibliogréfica, a
pesquisa foi realizada em um Unico momento da realidade, limitando os resultados
ao momento da realidade.

Sugestdo para a pessoas que sigam no assunto desse estudo, por ser um
tema bastante abordado, procurar mais autores em livros, que se aprofundem mais,
pois ndo houve um tempo ideal para a abordagem com um maior nivel de

aprofundamento e detalhamento, assim ficando informagdes mais diretas.
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