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Resumo: Este artigo busca mostrar como 0 aco é importante para a sociedade. O setor da
construcdo civil é o que mais se beneficia desse insumo, pois é utilizado de pequenos pregos e
parafusos a grandes construcdes. No entanto, o artigo mostra o seu conceito, modo de
producdo, sua utilizacdo na construcdo civil, vantagens e desvantagens. Também o artigo
expde o tipo de sistema construtivo de estrutura metalica, juntamente com o do concreto
armado. Apesar de se mostrar com uma 6tima alternativa, o ago tem suas restricdes que pode
levar um custo maior em uma edificacdo até prevencbes para o resto de vida util das
estruturas.
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INTRODUCAO

O aco esta associado a ideia de modernidade, inovagdo e vanguarda, que pode estar
presente na Construcdo Civil desde de uma simples fundacdo de uma edificacdo até uma
complexa estrutura de estadio de futebol. A utilizagdo do ago promove reducdo de tempo da
producdo de servico, alivio das cargas estruturais, deixando mais leve e elevando o aumento
de produtividade.

Para tanto, o tema a ser abordado serd o uso do aco na construcdo civil, através das
estruturas metalicas. Sua problematica principal esta envolvida mais precisamente nas
vantagens e desvantagens da utilizag&o deste insumo.

O presente artigo tem como objetivo mostrar a importancia da utilizacdo do aco
evidenciando seus pontos fracos e fortes, que proporcionam uma evolugdo constante nos
projetos arquiteténicos.

O artigo tem como relevancia, mostrar atraves da utilizacdo das estruturas metalicas,
que é possivel moldar uma construcdo com secdes de cintas estruturais, pilares e vigas com
menores dimensdes. Assim, obtendo uma edificagdo com mais resistente, com menos peso
estrutural e com mais espagamento interno.

Espera-se que o leitor ao conhecer todo este assunto aqui presente, obtenha nogdes de
que o aco € um material essencial para o desenvolvimento de uma construcao.

Sua disposicdo envolve um conceito principal do ago, o uso e tipo deste material,
mostrando assim as suas vantagens e desvantagens e comparando o Custo-Beneficio quanto

ao seu emprego na construcgéo civil.
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1. ACO

1.1. CONCEITO

De acordo com Dias (1997, p. 59) “Ag¢o ¢ uma liga metalica constituida basicamente
de ferro e carbono, obtida pelo refino de ferro-gusa em equipamentos apropriados”. A
composi¢cdo do aco é formada aproximadamente 98,5% de Fe (Ferro), 0,5 a 1,7% de C
(Carbono), tracos de Si (Silicio), S (Enxofre) e P (Fosforo). Portanto, o aco contém como
principal componente o metal ferro, que é obtido em siderurgicas por meio do mineral, a
hematita, Fe203. O ferro que é o obtido ndo é totalmente puro, porém, possui de 2% a 5% de
carbono na sua composicdo e € denominado de ferro-gusa. Assim, antes da transformacao em
aco, o ferro passa por um processo de purificagdo. Uma das formas para a purificagdo do ferro
é por meio de injetar gas oxigénio no interior do alto-forno onde o ferro é produzido. Com
isso, o carbono reage juntamente com o oxigénio, formando diéxido de carbono (CO?). O
dioxido de carbono (CO?) produzido se desprende e separando-se do ferro.

De acordo com Fogaga, Jennifer em seu texto (FERRO, 2018). “Em 2008, por
exemplo, a produgdo anual de aco passou de um bilhdo de toneladas em todo mundo”. O ago
possui a maior preferéncia de consumo em razdo de suas excelentes propriedades, como
dureza, resisténcia mecanica e durabilidade, dependendo do tipo de aco.

Um dos grandes consumidores do aco é o setor da construcdo civil que utiliza de um

simples prego a enormes pecas metalicas que constrdi pontes e prédios.



2. ACO NA CONSTRUCAO CIVIL

O primeiro aparecimento do insumo aco em meio a construgdo civil, aconteceu
durante a construcdo da ponte do Rio Severn, em 1779 na Inglaterra. Este fato foi de grande
importancia para a construcéo civil, pois deu abertura para que um material mais resistente a
tracdo, mesmo sendo caro, fosse usado para criar estruturas maiores. Porém, o aco teve mais
destaque com o surgimento do Concreto Armado que se denomina como sendo um casamento
perfeito entre o concreto (resistente a compressao) e o0 ago (resistente a tracéo).

Com essa juncdo, edificios com mais pavimentos puderam ser construidos, como por
exemplo o Burj Khalifa que é o prédio mais alto do mundo localizado em Dubai, com 828
metros de altura e 160 andares. O uso do Aco facilitou mais ainda a vida dos profissionais da
Construgdo Civil, pois renovou o0s padrées arquitetdnicos proporcionando maior

aproveitamento do espago nos projetos.

2.1. USOS

A engenharia estd sempre em busca de inovacdo e acompanha as tendéncias mundiais,
no mercado de trabalho atual tempo é dinheiro, entdo, é de grande importancia que o tempo
da obra seja reduzido, os custos sejam reduzidos e sua eficiéncia seja maior. Em busca de
atender esses quesitos, 0 cenario da construcdo civil passou a utilizar métodos mais praticos
No seu meio, Como 0 ago.

Para Novelli (2017) “O aco tem sido usado com muita freqiiéncia no ramo da
construcdo civil. Alguns dos motivos é a procura por imoveis com grandes espacos de
circulacao, os vaos, que exigem um material mais resistente e especifico.”

A capacidade do aco de ser flexivel faz com que ele se destaque e se torne um produto
de destaque mundial, para diversas areas. Atualmente existem mais de 3 mil tipos de ago e
uma parte desses tipos € destinada & Construcdo Civil em duas formas:

1. Nas edificagdes: Que a estrutura é feita com componentes do aco;
2. Em forma de armaduras: Pois complementam a estrutura de concreto armado;

3. Em obras de arte: Pontes e Viadutos.



2.2. TIPOS

Estudar os acos mais utilizados nas obras e suas caracteristicas ¢ fundamental para os
profissionais da Construcdo Civil, para saber interpretar corretamente os projetos, executar a
montagem de forma correta e garantir a qualidade das estruturas, para evitar transtornos
futuros.

Os tipos de a¢os mais usados na obra, atendendo a NBR-7480, séo:

e Aco CA-50: E o mais utilizado na obra, ele tem a superficie obrigatoriamente
rugosa e sao obtidos por laminacdo quente. Sua resisténcia caracteristica de
tensdo de escoamento € de 500 Mpa ou 50 kgf/mm2 e séo perfeitos para
aplicacdo em armaduras para concreto armado.

e Aco CA-60: E 0 segundo mais usado na obra, com fios acima de #10,0mm
deve ter obrigatoriamente nervuras e é obtido através de trefilacdo fio a fio.
Sua resisténcia caracteristica de tensdo de escoamento é de 600 Mpa ou 60
kgf/mm2, é indicado para fabricacdo de lajes, lajes trelicadas, tubos de
concreto, estruturas pré-moldadas de pequeno porte, entre outras.

e Aco CA-25: Pouco usado nos projetos de amarracdo e tem a superficie
obrigatoriamente lisa. Sua resisténcia caracteristica de tensdo de escoamento é
de 250 Mpa ou 25 kgf/mma2.

2.3.VANTAGENS E DESVANTAGENS

Como todo insumo utilizado no setor da construcdo civil, o aco apresenta
caracteristicas que trazem beneficios para todo o setor. Como foi visto, cada vez mais, a
procura pelo 0 ago cresce, pois estd sendo utilizado ndo somente em grandes construcdes de
pontes e galpdes, mas também em construgdes residenciais e comerciais. Porém, surgem o0s
guestionamentos das vantagens e desvantagens sobre uso desse insumo que podem trazer
beneficios em sua utilizagdo, mas também é necessario estabelecer suas desvantagens na hora

de utilizar o ago.



2.3.1 VANTAGENS

O aco dispbe de mais vantagens do que desvantagens na utilizacdo do setor da

construcdo civil.

Resisténcia Mecanica. Suporta mais esforcos e intervencgdes da edificacéo.

Leveza. Na utilizacdo de estrutura metélica, deixa a edificacdo mais leve e diminuindo
os esforcos exercido por lajes, vigas e pilares na fundacéo.

Seguridade. Além de combater tragdo nas estruturas, oferece seguranga uma vez que o
aco ¢ feito em pecas Unicas e homogeéneas.

Reutilizacdo de estruturas. As pecas de aco podem ser feitas para ser montaveis e
desmontaveis, assim sendo reutilizado.

Higienizacdo no canteiro de obra. O uso de estruturas metalicas garante um ambiente
mais higiénico e oferecendo mais espaco no canteiro de obra.

Rapidez e aumento de espaco. A utilizacdo do acgo oferece agilidade e praticidade na
hora de sua execucdo, assim diminuindo o tempo de servico. Outro beneficio do aco é
ganho de espacos dos vaos, pois suas pecas levam menores dimensoes.

Reciclagem. O aco é um material reciclado que pode ser derretido e usado para
fabricacdo de novas pecas.

Trabalho Paralelo. Na fabricacdo das estruturas metélicas, outros servigos podem ser

executados, por exemplo, as fundaces.

2.3.2 DESVANTAGENS

Apesar do aco oferecer inimeras vantagens. A utilizacdo do insumo no setor da

construcdo civil, possui também algumas desvantagens.

Custo elevado. O preco da edificagédo pode ter um custo de 5% a 20% maior do que
outros tipos de sistema construtivo.
Mé&o de obra especializada. Para a fabricacdo e execugdo das estruturas precisam de

profissionais especializado na area.



e Transporte. A logistica e locomogdo das estruturas necessitam de transportes, pois
necessitam de veiculos especificos.

e Pequenas construcbes. Como se trata de grandes pecas estruturais, ndo é vantajoso
para edificacGes menores.

e Desembolso de renda. Como as estruturas metélicas sdo fabricados por encomendas,

necessita que o pagamento seja realizado no ato da ordem de servico da fabricacao.

Como foi visto, 0 ago se mostra como uma excelente opcdo em quesito sistema
construtivo. Mesmo possuindo algumas desvantagens, pois precisa ser bem estudado na hora
de definir como um tipo de sistema construtivo na obra. Porém, suas vantagens sobressaem
das desvantagens, deixando uma edificagdo mais leve, com vaos maiores, com rapidez e

praticidade na execucdo do projeto.

3. CUSTO-BENEFICIO DOS TIPOS DE ACO

Para saber o material com melhor custo beneficio é necessario entender a necessidade
e as caracteristicas da obra. Para isso, deve-se avaliar muitas varidveis como prazos de

entrega, custos com materiais, mao de obra adequada, entre outros.

3.1 CONCRETO ARMADO

Concreto armado é a juncdo do concreto envolvido com aco. Essa técnica surgiu da
necessidade de mesclar a durabilidade e resisténcia do concreto com caracteristicas do aco.
Apesar de ter uma maior facilidade para a execucdo e manutencdo da obra, essa técnica acaba
causando problemas ocasionados pelo peso que o concreto possui, sendo assim, €
fundamental o uso de pilares e vigas seguindo as normas.

Projetos que utilizam concreto armado tem a vantagem de possuir um custo menor de
producdo e manutencgdo, além de ndo precisar contar com uma méo de obra tdo qualificada.
Todavia, a dilagdo para se executar € maior que outros metodos, como a estrutura metalica por
exemplo. Vale salientar que, quando se trata de obras de grande porte, ndo € interessante

utilizar a armacdo de concreto, pois 0 esse material acaba elevando o peso final, fazendo



necessario a utilizacdo de muitos pilares de sustentacdo. Todos esses aspectos acabam

tornando a obra mais cara e mais pesada.

3.2ESTRUTURAS METALICAS

E um elemento estrutural que utiliza metais, principalmente o aco, na sua composicao.
Essa técnica ¢ aplicada tanto em edificagdes urbanas quanto em pontes e estadios. A estrutura
metalica emprega maior produtividade e velocidade para execucdo do projeto. Comparado a
outros processos convencionais, como o concreto armado por exemplo, pode-se reduzir em
40% o tempo de execucdo da obra. Esse tipo de procedimento vem sendo cada vez mais
utilizado nos dias de hoje, visto que em grandes centros urbanos necessitam de agilidade para
atender a demanda de construcdo civil. Esse método é utilizado comumente em pontes
passarelas e edificios de maltiplos andares.

A estrutura metalica possui um prazo de execucao inferior e, além disso, os perfis
metalicos sdo produzidos em industria, 0 que garante controle, confiabilidade e padrdo nas
propriedades das pecas. Entretanto os precos para execucdo e manutencdo da construcdo séo
bem elevados, visto que é necessario sempre vistoria para prevencdo de corrosdo e dilatacdo
dos materiais.

Por fim, passando para a comparacdo final em relacdo aos custos financeiros. Levando
em consideracdo todas as vantagens e caracteristicas de cada tipo de material, podemos
concluir que as estruturas de aco sdo mais vantajosas economicamente falando.

Isso porque levamos em conta ndo s6 0s aspectos expressos, visiveis, mas também
tudo que esta envolvido, todos os beneficios futuros como entrega dentro do prazo estipulado

0 que valoriza bastante a obra.



4. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo do aco é de extrema importancia em nossa sociedade, esta presente em
quase tudo. Mais esse insumo encaixou-se bem no setor da construcdo civil, onde esta
presente em tudo. O ago deixou a constru¢do mais versatil, deixando de lado a ideia de obras
com arcos e feitos somente de pedra, utilizado desde das fundac6es, vai moldando para vigas
e pilares de todas as formas, deixando uma edificacdo segura e com um ambiente com uma
excelente estética.

Aco foi visto como um casamento perfeito com o concreto, formando o concreto
armado. O concreto por se SO resiste a compressao, porém nao resiste a tracdo. Ja a estrutura
de aco em formato de pilares e vigas, conseguem vencer a tracdo. Assim, durante muito
tempo e até os dias atuais o concreto armado € o “xod6” da construcdo civil. Porém, com as
novas tecnologias e com grande demanda no setor da construcdo civil, necessitam que obras
sejam executadas com o tempo de conclusdo menor, mas o concreto armado é um sistema
construtivo que tem um tempo especifico para ser executada. Para suprir as demandas com
mais agilidade, o aco apresenta ndo somente o concreto armado, mais também o sistema
construtivo de estruturas metélicas que tem como objetivo de ser executado com menos
tempo. Mais para utilizar esse sistema precisa ser bem analisado, pois tem suas vantagens e
desvantagens que foram apresentados neste presente artigo.

Este artigo foi de extrema relevancia para equipe, pois € um tema que faz parte e
sempre fara ao setor da construcdo civil. Também vale ressaltar que o conteudo pesquisado
para a elaboracdo desse artigo enriquecerd ndo somente os autores, mas aos leitores que

utilizara como fonte de pesquisa e estudos.
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