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Resumo

Este artigo tem como finalidade, abordar tematicas relacionadas com a unidade curricular,
facilitando assim, a compreensao dos tipos de fungdes e interpretacdo, contribuindo para
alcancar o perfil de um profissional a altura de satisfazer as exigéncias da sociedade. Por
outro lado, este artigo tem como finalidade, de resumir o estudo das principais fungdes
abordadas ao longo dos niveis anteriores. Todavia, faremos referéncia aos aspectos
relacionados com a transformacao de funcGes, deste o ponto de vista tedrico, assim como,
os relacionados com a pratica de exercicios. Finalmente, apresentamos as conclusdes,

recomendacdes e bibliografia.
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Tipos de fungdes

Neste artigo, faremos abordagem das seguintes funcdes:

Funcéo injetora ou injetiva

Nessa funcdo, cada elemento do dominio (x) associa-se a um Unico elemento da imagem
f(x). Todavia, podem existir elementos do contradominio que ndo sdo imagem. Quando
isso acontece, dizemos que o contradominio e imagem sdo diferentes. Veja um exemplo:

Conjunto dos elementos do dominio da fungédo: D(f) = {-1,5, +2, +8}
Conjunto dos elementos da imagem da funcéo: Im(f) = {A, C, D}
Conjunto dos elementos do contradominio da funcdo: CD(f) = {A, B, C, D}

f(x)
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Funcdo Sobrejectora ou sobrejectiva

Na funcgdo sobrejectiva, todos os elementos do dominio possue um elemento na
imagem. Pode acontecer dois elementos do dominio possuirem a mesma imagem.
Nesse caso, imagem e contradominio possuem a mesma quantidade de elementos.

Conjunto dos elementos do dominio da funcédo: D(f) = {-10, 2, 8, 25}
Conjunto dos elementos da imagem da funcdo: Im (f) = {A, B, C}
Conjunto dos elementos do contradominio da fun¢édo: CD (f) = {A, B, C}




e Funcéo bijectora ou bijectiva

Essa funcdo € ao mesmo tempo injectora e sobrejectora, pois, cada elemento de x
relaciona-se a um unico elemento de f(x). Nessa funcdo, ndo acontece dois
nameros distintos possuirem a mesma imagem, e o contradominio e a imagem
possuem a mesma quantidade de elementos.

e Conjunto dos elementos do dominio da funcéo: D(f) = {-12, 0, % 5}

o Conjunto dos elementos da imagem da funcédo: Im (f) = {A, B, C, D}
« Conjunto dos elementos do contradominio da funcédo: CD (f) = {A, B, C, D}
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Até ao Ultimo ano do Ensino Médio ou equiparado, geralmente estudam-se diferentes
funcBes, onde destacamos algumas:

1 — Funcéo constante;

2 — Funcdo par;

3 — Funcéo impar;

4 — Funcéo afim ou polinomial do primeiro grau;
5 — Funcdo Linear;

6 — Funcdo crescente;

7 — Funcdo decrescente;

8 — Funcdo quadratica ou polinomial do segundo grau;
9 — Funcdo modular;

10 — Fungéo exponencial;

11 — Funcéo logaritmica;

12 — Func0es trigonomeétricas.

Mostraremos agora o grafico e a formula geral de cada uma das funcGes
referenciadas acima:



1 - Funcéo constante

Na funcdo constante, todo valor do dominio (x) tem a mesma imagem (y).
Férmula geral da fungdo constante:

f(x)=c

x = Dominio

f(x) = Imagem

¢ = constante, que pode ser qualquer numero do conjunto dos reais.

Exemplo de gréfico da funcéo constante: f(x) = 2

-4 -2 o 2 4 6 8

2 — Funcéo Par

A funcdo par é simétrica em relacdo ao eixo vertical, ou seja, a ordenada y. Entenda
simetria como sendo uma figura/grafico que, ao dividi-la em partes iguais e sobrep6-las,
as partes coincidem-se perfeitamente.

Férmula geral da funcgéo par:

f(x) = (- x)

x = dominio

f(x) = imagem

- X = simétrico do dominio

Exemplo de grafico da funcéo par: f(x) = x2


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/conjunto-dos-numeros-reais.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/funcao-par-funcao-impar.htm

3 — Funcao impar

A funcdo impar é simétrica (figura/gréafico que, ao dividi-la em partes iguais e sobrepd-
las, as partes coincidem-se perfeitamente) em relacdo ao eixo horizontal, ou seja, a
abscissa X.

Formula geral da funcédo impar

f(=x) =—f(x)

—x =dominio

f(— x) = imagem

- f(x) = simétrico da imagem

Exemplo de gréafico da fungdo impar: f(x) = 3x



https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/funcao-par-funcao-impar.htm

4 — Funcéo afim ou polinomial do primeiro grau

Para saber se uma fungéo é polinomial do primeiro grau, devemos observar o maior grau
da variavel x (termo desconhecido), que sempre deve ser igual a 1. Nessa funcédo, o
gréafico é uma reta. Além disso, ela possui: dominio x, imagem f(x) e coeficientes a e b.
Férmula geral da fungdo afim ou polinomial do primeiro grau

fx)=ax+b

x = dominio

f(x) = imagem

a = coeficiente

b = coeficiente

Exemplo de gréfico da funcéo polinomial do primeiro grau: f(x) =4x + 1

5 — Funcéo Linear

A funcdo linear tem sua origem na funcéo do primeiro grau (f(x) = ax + b). Trata-se de
um caso particular, pois b sempre sera igual a zero.

Férmula geral da fungéo linear

f(x) = ax
X = dominio
f(x) = imagem

a = coeficiente


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/funcao-1-grau.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/funcao-linear.htm

Exemplo de gréfico da funcéo linear: f(x) = -x/3

6 — Funcéao crescente

A fungdo polinomial do primeiro grau sera crescente quando o coeficiente a for diferente
de zero e maior que um (a > 1).

Formula geral da funcéo crescente

f(x) =ax+Db
x = dominio
f(x) = imagem

a = coeficiente sempre positivo
b = coeficiente

Exemplo de gréfico da fungéo crescente: f(x) = 5x


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/funcao-crescente-decrescente.htm

7 — Funcéao decrescente

Na funcdo decrescente, o coeficiente a da funcdo do primeiro grau (f(xX) = ax + b) é
sempre negativo.

Formula geral da funcéo decrescente
fx)=-ax+b

x=dominio/ incognita

f(x) = imagem

- a = coeficiente sempre negativo

b = coeficiente

Exemplo de grafico da funcao decrescente: f(x) = - 5x




8 — Funcdo quadratica ou polinomial do segundo grau

Identificamos que uma funcdo é do segundo grau quando o0 maior expoente que
acompanha a varidvel x (termo desconhecido) é 2. O gréafico da funcéo polinomial do
segundo grau sempre sera uma pardbola. A sua concavidade muda de acordo com o valor
do coeficiente a. Sendo assim, se a € positivo, a concavidade é para cima e, se for
negativo, é para baixo.

Férmula geral da fungdo quadratica ou polinomial do segundo grau

f(x) =ax? + bx + ¢

x = dominio

f(x) = imagem

a = coeficiente que determina a concavidade da parébola.

b = coeficiente.

¢ = coeficiente.

Exemplo de grafico da funcéo polinomial do segundo grau: f(x) =x?—6x +5

9 — Funcéo modular

A funcdo modular apresenta 0 médulo, que é considerado o valor absoluto de um nimero
e é caracterizado por | |. Como o0 mddulo sempre € positivo, esse valor pode ser obtido
tanto negativo quanto positivo. Exemplo: [x| =+ X ou |-X| = X.

Férmula geral da fungdo modular

fx) =x, sex>0


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/funcao-2-grau.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/funcao-2-grau.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/concavidade-parabola.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/funcao-modular.htm

ou

f(x)=-x,sex<0

x = dominio

f(x) = imagem

- X = simétrico do dominio

Exemplo de gréafico da funcdo modular: f(x) = — ‘ZX + 6‘

10 — Funcdao exponencial

Uma funcdo sera considerada exponencial quando a variavel x estiver no expoente em
relagdo a base de um termo numeérico ou algébrico. Caso esse termo seja maior que 1, 0
gréafico da funcdo exponencial é crescente. Mas se o termo for um nimero entre O e 1, 0
grafico da funcdo exponencial é decrescente.

Formula geral da funcdo exponencial

f(x) = a*

a>loulO<ax<l1

X = dominio

f(x) = imagem

a = Termo numérico ou algebrico

Exemplo de gréfico da fungéo exponencial crescente: f(x) = (2)* paraa =2


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/funcao-exponencial.htm
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11 - Funcéo logaritmica

Na fungéo logaritmica, o dominio é o conjunto dos nimeros reais maiores que zero e 0
contradominio é o conjunto dos elementos dependentes da fungéo, sendo todos nimeros
reais.

Formula geral da funcéo logaritmica

f(x) = loga x

a = base do logaritmo

f(x) = Imagem/ logaritmando

x = Dominio/ logaritmo

Exemplo de grafico da funcédo logaritmica: f(x) = log (5x - 6)


http://https/mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/funcao-logaritmica.htm

19(5x - &)

12 — Funcdes trigonométricas
As funcgdes trigonométricas sdo consideradas fungdes angulares e sdo utilizadas para o

estudo dos triangulos e em fendbmenos periddicos. Podem ser caracterizadas como razédo
de coordenadas dos pontos de um circulo unitario. As func@es consideradas elementares

sdo:

Seno: f(x) = sen x

Cosseno: f(x) = cos x

Tangente: f(x) =tg x

Exemplo de gréfico da fungdo trigonométrica seno: f(x) = senx

O gréfico da funcdo y = sen x é chamado senoide.

Resumindo, temos:

1- Fungdo y = sen x ou f(x) = sen x

2- O dominio é D(f) = IR

3- O conjunto-imagem é Im(f) = [-1;1].
4- A funcdo é periddica, de periodo 27.

5- O sinal da funcdo é:



positivo no 1° e 2° quadrantes;
negativo no 3° e 4° quadrantes.
6- A fungdo e impar.
7- A funcéo e crescente no 1° e 4° quadrantes e decrescente no 2° e 3° quadrantes.
Exemplo: Mostre que a funcdo definida por f(x)=sen(x) é impar, isto €, sen(-a)=-
sen(a), para qualquer a real.
sen(-a) = sen(27-a)
= sen(277).cos(a) - cos(27T).sen(a)
=0.cos(a)-1.sen(a)

=-sen(a)

Exemplo de grafico da fun¢ao trigonométrica cosseno: f(x) = cosx

Resumindo temos:

1- Fungéo y = cos x ou f(x) = cos x
2- O dominio é D(f) =R
3- O conjunto imagem é Im(f) = [-1;1]
4- A funcdo é periddica de periodo 2r.
5- O sinal da funcéo é:
positivo no 1° e 4° quadrantes;
negativo no 2° e 3° quadrantes.
6 - A funcéo é funcdo par.
7- A funcdo € crescente no 3° e 4° quadrantes e decrescente no 1° e 2° quadrantes.



Exemplo: Mostre que a funcéo definida por f(x)=cos(x) € par, isto €, cos(-a) = cos(a), para
qualquer a real.
cos(-a) = cos(27T-a)
= c0s(277).cos(a) + sen(27T).sen(a)
= 1.cos(a) + 0.sen(a)

= cos(a)

Exemplo de grafico da fungdo tangente: f(x) = tg (x)

Resumindo temos:

1- Fungéo y = tg x ou f(x) = tg X
2- O dominioé D(f)y={xER/ x# /2 + k. =, k E Z}
3- O conjunto imagem é Im(f) = R.
4- A fungdo é periodica, de periodo m.
5- O sinal da funcéo é:
positivo no 1° e 3° quadrantes;
negativo no 2° e 4° quadrantes.
6- A funcio ¢ uma funcéo impar.

7- A funcdo é crescente em todos 0s quadrantes.



Resumo

f(x) = sen(x) f(x) = cos(x) f(x) =tg(x)

Dominio xelR xelR P g_l_ k. Vi
€EZ

Imagem y € [-1;1] y € [-1;1] y €IR

Periodo 2m 2n /s

Transformacdes dos graficos
Sejam as funcdes: T (X)=A+Besen(Cx) ou f(x)=A+Becos(Cx)

A —> Desloca o gréafico A unidades para cima quando A for maior que zero (A = 0) ou
para baixo quando A for menor que zero ( A <0). Afecta a imagem. A recta y = A é um

eixo de simetria da curva.

B — Altera a amplitude sem alterar o periodo. Afecta a imagem. Reflecte o grafico em

torno eixo de simetria se negativo.

21
C—> Altera o periodo. N&o afecta a imagem. P = ——.

C|
Exercicios

1. Faga o estudo das seguintes funcges:
a. f(X)=cos(2x)
b. T (X)=2sen(x)
c. f(x)=sen(2x)

Resolucéo

f (x) =cos(2x)



D, =IR 1 =[1] P=% =27”=
X 2X y =C0S(2X)
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180° 360° 1

Representacdo gréafica
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X sen(x) y = 2sen(x)

0° 0 0
90° L 2
180° 0 0o
270° -1 -2
360° 0 0

Representacao grafica

f (X) =sen(2x)

C.
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D =IR | =[-11] P—ﬁ:P—ﬁ

X 2X y =sen(2x)

0° 0° O



45° 90° 1

90° 180° 0
135° 270° -1
180° 360° 0

Representacao grafica
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Trabalho autbnomo do Estudante: B

Faca analise das demais propriedades do grafico acima.
2. Esboce o grafico da fungdo f (X) =1+2e sen(x) :

Resolucao
A imagem ¢é obtida a partir dos valores maximos e minimos de SENX. Desta forma, sdo

valores extremos de T (X)

Assim temos:

D, =IR

f

1+2e1=3 |
Logo, |, =[-13
1+2e(-)=-1 13

O eixo de simetria da onda, é obtido em fung&o da recta y = A. Logo é dado pela recta

y=1.



A amplitude da onda mede 2.

Periodo: P=2—7Z:>P=2T7[=27Z'

C

Representacao grafica

Trabalho autonomo do Estudante: C
Faca analise das demais propriedades do grafico acima.
3. Esboce o grafico da funcio f (X) =2-3e COS(X).

Resolucao

24+3e1=5 |
Logo, |, =|-15
2+3e(-)=-1 =

O eixo de simetria da onda, é obtido em funcéo da recta y = A. Logo é dado pela recta
y=2.

A amplitude da onda mede 3.

Periodo: P=2—7ZZ>P=2—7T=27Z



Representacao grafica
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Trabalho autbnomo do Estudante: D
Faca analise das demais propriedades do grafico acima.
Trabalho autbnomo do Estudante: E

Represente graficamente as seguintes funcdes no mesmo referencial:
T
a Y= sen(x) e Y =sen(x _Z)

b. Y=CO0S(X) e y= cos(x+%)

c. y=sen(X+z/3)e y=3sen(x+xz/3)
d. Yy=C0S(X+7/6)e y=3c0S(X+7/6)



Respostas dos trabalhos autbnomos dos Estudantes
Trabalho autonomo do Estudante: E

a. y=sen(x) e yzsen(x—%)

h y=sin(x - 11/ 4)
0 X

SIN3TIN T/ 2 T4 o/fﬁzt T2 3m/4 TN ST/ 3T/2 TT/4 2 /4 5T/2 114

y=sin(x)

b. y=cos(X)ey= cos(x+%)

T == T T T T T e
g(x)=cos(x +7f / 4) 0 \ X
o Bni4 AI2 mi4 0 WIN T/™ 3m/4 w 4 212 Tnia 2w 9mIMLGTIB1im /4

c. y=cos(X)ey= cos(x+%)



/4 3/ om 9m/4 5m/2 11k

d. y=cos(X+z/6)e y=3cos(Xx+xz/6)



Conclusoes

Este artigo é de vital importancia para o aperfeicoamento de habilidades em
tematicas relacionadas ao estudo de fungdes e nédo so;
Os exercicios ora apresentados, apresentam uma graduagdo, que possibilita a
apropriacdo do conhecimento por parte do estudante;
As actividades autdbnomas apresentadas, visam potenciar os estudantes, com
ferramentas fundamentais para o desenvolvimento do pensamento ldgico, e

concomitantemente, as habilidades intelectuais.



Recomendacdes

Que o presente artigo, sirva de material de apoio aos estudantes do curso
de Ensino da Matematica da Escola Superior Pedagdgica do Cuando
Cubango e ndo so;

Que outros investigadores continuem a investigar estas tematicas, por
forma a enriquecer as fontes de consultas;

Que os leitores deste artigo, facam uma andlise critica construtiva, visando

a melhoria e enriquecimento do mesmo.
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