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RESUMO

A Estacdo Ecologica da UFMG (EECo/UFMG), com aproximadamente 140 ha
de area em preservacéo, € localizada no campus da Universidade Federal de Minas de
Minas Gerais, na Pampulha em Belo Horizonte, possui uma complexa interagdo entre
dois ecossistemas, diversidade de fauna e flora inerente & ambos e é ainda localizadas
em meio urbano. A EECo/UFMG por ser uma area de transicdo entre os ecossistemas
Mata Atlantica e Cerrado, € um reduto de flora e refligio de fauna remanescentes na
regido ou em fluxo migratorio. Apresenta ainda, aspectos vegetacionais das savanas do
Brasil central e da floresta estacional Semidecidual da Mata Atlantica. E uma area rica
em fauna e flora, na qual sdo propiciadas atividades de cunho cientifico - educacional,
turistico, lazer e sobretudo conservacionismo. O objetivo deste estudos em areas com
vegetacdo principalmente em EstacGes ou parques ecoldgicos tem no intuito de
esclarecer a sociedade para promover a conscientizacdo da importancia de se conservar
0s parques ecoldgicos, areas verdes proximos aos centros urbanos.
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1. INTRODUCAO

A vegetacdo é um atributo muito importante na constituicdo fisica de uma
cidade, pois pode contribuir para manter um ambiente mais agradavel, do ponto de vista
climatico, estético, recreativo (lazer), dentre outros. Ela proporciona ainda a protecéo do
solo contra os possiveis efeitos da radiagdo direta, criando uma espécie de filtro natural
que impede as incidéncias diretas dos raios solares, ajudando a estabilizar a umidade do
solo através da retencdo de dgua e do aumento concomitante da umidade do ar.

No processo da evapotranspiracdo, a vegetacdo absorve parte da energia que é
consumida com a evaporacdao da agua, ajudando na diminuicdo da temperatura local.
Outro aspecto a se Licenciatura em Geografia/IGC/UFMG considerar, é a reducdo do impacto
das precipitacdes chuvosas diretamente no solo, reduzindo significativamente possiveis
processos erosivos decorrentes do escoamento superficial das aguas da chuva e,
também, o controle do transporte do solo provocado pela acdo do vento, de modo a
evitar enchentes e enxurradas que produzem grandes estragos, principalmente no

contexto urbano.

A presenca da cobertura vegetal também possibilita 0 aumento da infiltracéo
da agua, por produzir poros no solo pela acdo das raizes das arvores,
aumentando significativamente a capacidade de retencdo de éagua pela
estruturacdo do solo por meio desta incorporacdo da matéria organica
(YOSHIOKA e LIMA, 2005).

Porém, essa importancia promovida pela vegetacdo, costuma ser negligenciada
e/ou desconsiderada por determinados gestores no processo de uso e ocupac¢édo do solo
de determinados centros urbanos, quer seja pelo desconhecimento do assunto, ou por
outros motivos implicitos, geralmente relacionados as estratégias especificas de uso e

ocupacdo do solo para uma dada localidade.

O clima urbano tem despertado o interesse de pesquisadores em todas as partes
do mundo, e a vegetacdo tem sido apontada como um elemento fundamental para a
minimizacdo dos efeitos negativos na alteracdo no micro e mesoclima provocada pela
urbanizacdo. O aquecimento das areas urbanas pode ser, dentre outros fatores, a
consequéncia da auséncia de uma vegetacdo adequada. Além, é claro, de outros fatores,
a exemplo do planejamento inadequado do uso do solo que privilegia de forma
indiscriminada a utilizagdo de materiais (concreto, asfalto, etc.) que pouco ou nada

contribuem para a amenizagao do calor, pois, em geral, esses materiais mais absorvem o



calor do que o refletem, ora devido aos elementos que os compdem, ora devido ao seu
baixo nivel de albedo, ou seja, devido as suas coloracBes geralmente escuras que 0S

fazem ser grandes absorvedores de calor ao invés de refletores.

A impermeabilizacdo excessiva provoca o escoamento mais acelerado das &guas
das chuvas, diminuindo o tempo de evaporagdo. Esse processo reduz a umidade relativa
do ar, que é cerca de 5% menor do que nas areas mais arborizadas e menos povoadas.
Outro fator que também contribui de certa forma para a sensacdo de calor nos grandes
centros urbanos sdo as tipologias das construcGes. Em geral, as residéncias que
apresentam suas paredes muito finas (pouco espessas), permitem que o calor externo
originado do contato entre a radiacdo solar e a parede durante o dia atinja o interior das
construgdes mais facilmente, proporcionando assim o seu rapido aquecimento durante

varias horas, gerando o desconforto térmico (intensa sensagdo de calor).

No periodo da noite, onde teremos a auséncia da radiagdo solar, o efeito da
sensacdo térmica serd ao contrario, pois, assim como as paredes pouco espessas
permitem que o calor externo gerado durante o dia atinja o interior do ambiente mais
rapidamente, durante o periodo noturno, esse mesmo ambiente perderd calor mais
rapidamente para 0 meio externo, originando assim um outro tipo de desconforto
térmico, que neste caso sera o de sensagdo de frio. Logo, ambientes que possuem suas
paredes mais espessas possibilitam que o calor gerado durante o dia leve mais tempo
para atingir o seu interior, servindo como uma espécie de isolante térmico. Durante a
noite, parte do calor armazenado nas paredes espessas levara mais tempo para ser
dissipado ou perdido para o meio, proporcionando assim melhor conforto térmico
(sensacdo de frio menos intensa) no interior do seu ambiente. A vegetacdo contribui de
forma significante para o estabelecimento de um microclima mais agradavel, tendo a
estabilizar os efeitos negativos do clima sobre os arredores de tais areas verdes,

reduzindo os extremos ambientais.

Algumas medidas simples poderiam ser tomadas, como por exemplo, a
implantacdo e conservacao de areas verdes distribuidas pela cidade. Desta forma seria
possivel proporcionar a cidade (enquanto um espaco urbanizado) um melhor conforto
térmico, em relagdo ao equilibrio da temperatura (reduzindo possiveis oscilages e/ou
amplitude térmica) e consequentemente contribuindo para a melhora da umidade
relativa do ar, em escala microclimatica. A evapotranspiracéo, que € a liberacdo de agua
do solo e da vegetacdo; cede a umidade para o ambiente tornando o clima mais

agradavel, pois o clima seco tende a gerar pessimas condi¢fes de salde (a exemplo das



doencas respiratéria). A vegetacdo atua ainda na fungdo de absorver os gases poluentes
gerados por queimadas de combustivel de automodveis e fabricas. O processo de
transpiracdo e fotossintese das plantas absorve o calor e a poluigdo, liberando oxigénio
para 0 meio. A vegetacdo absorve quase toda a radiacdo incidente no ambiente
refletindo toda a radiacdo solar incidente na copa da da arvore. Em um ambiente como
da mata atlantica da estacdo ecoldgica, em que as arvores ndo deixam que boa parte da
radiagdo solar incida diretamente no solo, absorvendo e refletindo parte do calor, a
evapotranspiracdo deixa o interior deste biétopo mais tmido, o que torna o microclima

do local mais agradavel, em comparacdo com outros ambientes de clima mais seco.

Os elementos climaticos sdo aqueles componentes que em sua totalidade ddo as
caracteristicas ao tempo e/ou clima atmosférico: umidade, pressdo atmosférica,
temperatura, a irradiagdo solar, o vento, a nebulosidade, dentre outros. J& os fatores
climaticos, sdo aqueles que trazem alteracbes ao clima e aos elementos climéaticos de
uma determinada localidade. S&o eles: Latitude, relevo, altitude, massas de ar,
vegetacdo, continentalidade/maritimidade, correntes maritimas e a intervencgéo

antropica.

Para a compreensdo de assuntos relacionados a climatologia, é de grande
importancia entender as escalas de atuacdo de cada fendbmeno, elemento ou fator
climatico. A escala diz respeito a dimensdo ou ordem de grandeza espacial (extensao) e
temporal (duracdo) segundo a qual os fendmenos sdo estudados. Essas escalas séo
subdivididas em, macroescala, mesoescala, microescala. Na macroescala séo
trabalhados os fatores ou eventos que alteram o clima em escala global, em grande

escala, como por exemplo, o fendmeno do El nifio.

Na mesoescala, falamos de fenbmenos que agem em uma escala um pouco
menor, em comparacdo a macroescala, entre 10 e 100 km de largura, a exemplo dos
tornados. J& a microescala lida com os estudos voltados para a atuacdo da atmosfera

logo acima da superficie terrestre e de areas menores que 100 metros de extensao.

E aqui utilizaremos o exemplo da Estacdo Ecologica (uma pequena por¢do de
area verde), que, além de se enquadrar ao contexto de microescala, sera nosso objeto de
estudo. Optamos pela Estagdo Ecolégica da UFMG como objeto de estudo pelo fato de
que, alem de ser um espaco reservado ao estudo, a pesquisa académica e/ou cientifica, e
servir de ambiente para o processo da conscientizagdo e educagdo ambiental para a

comunidade UFMG e para a comunidade externa, ela ainda constitui-se como uma das



poucas por¢des de area verde que podem ser encontradas nos grandes centros urbanos (a
exemplo de Belo Horizonte), e que, de acordo com estudos climéticos recentes, podem
influenciar significativamente a dindmica climatica local (microclima) desses espacos

urbanizados.

2. OBJETIVO

O presente trabalho tem como proposito analisar a influéncia da EEco/UFMG,
através da analise das variacBes de temperatura do solo, do ar e da umidade absoluta e
relativa do ar sobre o microclima local e a sua correlagdo com o meio urbano que se
encontra em seu entorno. Visando com isto estabelecer quais sdo os beneficios do
mantenimento dessa porcdo de area verde para a amenizagdo da temperatura, dentre

outros fatores que contribuem para agradabilidade climatica da regido.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

De acordo com CONTI (1995), a realidade climatica pode objetivamente ser
caracterizada por unidades espaciais com grandezas escalares completamente
diferenciadas, que variam desde o nivel 1 (globo-atmosfera como um todo, como
aparece nas imagens de satélite meteorologicos tomada de 30 a 40 km de altura) até o
nivel interno dos espacos urbanos (praca arborizada, parque, centro comercial etc.) ou
agrarios (interior de uma cultura de café, cana, algodao ou no interior de uma floresta).
Segundo CONTI (1995), é como se aproximassemos cada vez mais da superficie da
Terra, redefinindo sempre a nossa objetiva. AYOADE (1988) destaca que o clima pode

ser dividido em trés grandes areas de estudo, a saber:
Macroclimatologia: leva em conta o clima em amplas areas da terra e com
o0s sistemas atmosféricos que alteram o clima em escala global. Ex: El nifio,
oscilacdo decadal do Pacifico; Mesoclimatologia: relacionada as atuacdes
do clima em areas relativamente pequenas, de 10 a 100 km de largura. Ex:
Regido Metropolitana de Belo Horizonte; Microclimatologia: S&o os estudos
voltados para a atuagdo da atmosfera logo acima da superficie terrestre e de

&reas menores que 100 metros de extensdo. Ex: Ruas, edificios, vertentes.
(AYOADE 1988)

Dito isso, no presente trabalho a pesquisa a ser realizada se dard no ambito da
Microclimatologia. Por se tratar de estudos referentes a uma area de extensdo
relativamente pequena, comparada a totalidade da cidade de Belo Horizonte e as demais
escalas (Meso e Macro) que compdem a totalidade global, requer o uso de escalas
microclimaticas e/ou topoclimaticas, que melhor se aplicam a especificidade do recorte

espacial a ser estudado, onde a Estacdo Ecoldgica esta inserida. Segundo MONTEIRO



(2013) citando SORRE (1934), o microclima é uma realidade indiscutivel. Dentro das
cidades, nas ruas, as condigdes de temperatura e movimento do ar sdo diferentes, mesmo
dentro de um Unico perimetro urbano.

No ambiente rural ou no campo, as diferencas no comportamento dos elementos
climaticos entre os ambientes distintos sdo muito claras, a exemplo de locais como: o
interior de um campo de trigo, a sombra ou a obscuridade de uma floresta de arvores

com folhas ou um bosque de pinheiros.

4. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO.

Figura 1. Mapa® de localizacio da Estacéio Ecoldgica da UFMG.
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A Estacdo Ecologica da Universidade Federal de Minas Gerais é uma area de
preservacdo natural que se encontra em Belo Horizonte, Minas Gerais. Ela esta situada,
aproximadamente, entre as coordenadas geograficas de 19°52'31" S e 43°58'23" W. E
uma area que faz parte do campus universitario da UFMG e é entrecortada pela Avenida
Presidente Carlos Luz, formando duas subareas conhecidas como quarteirdo 14 e 15,
com uma extensdo total de 114,3 ha, com altitudes entre 815 e 870 m, situada no médio
curso do Corrego do Mergulhdo. De acordo com MONTEIRO (2013),

A Estacdo Ecoldgica esta inserida no dominio morfolégico conhecido como
Depressdo de Belo Horizonte que tem seu relevo esculpido sobre as rochas
gnaissicos-migmatiticas do embasamento cristalino, sendo a paisagem
caracterizada por colinas com topos abaulados com vertentes e vales
cbncavos, geralmente entulhados de sedimentos arenosos e argilosos.
(MONTEIRO,2013)

5 Disponivel em: http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/bitstream/handle/1843/MPBB-
7SFJ2L/mapa localiza o da esta oecologica.pdf?sequence=2. Acesso em 18/05/2015



http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/bitstream/handle/1843/MPBB-7SFJ2L/mapa_localiza__o_da_esta__oecologica.pdf?sequence=2
http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/bitstream/handle/1843/MPBB-7SFJ2L/mapa_localiza__o_da_esta__oecologica.pdf?sequence=2

A classe de solos mais frequente na area pertence aos Cambissolos, como foi
verificado por NEVES (2002), apud MONTEIRO (2013), e se apresentam rasos, em
relevo pouco movimentado, e em alguns casos nas matas semideciduais, com horizonte
A rico em matéria organica. Foram encontrados também, segundo os autores, Latossolo
Vermelho e Gleissolo, sendo o ultimo encontrado na Estacdo Ecoldgica proximo as
areas brejosas e a lagoa assoreada. Tal paisagem é produto de intensa dissecacao
promovida pela dgua sob condicGes climéaticas quentes e Umidas. Este mesmo clima
proporcionou uma intemperizacgdo intensa do granito-gnaisse o que favoreceu o entalhe
relativamente rigoroso dos vales e atuacdo de processos erosivos e de movimentos de
massa, (Monteiro, 2013, apud Augustin e Saadi, 1985).

5. MATERIAIS E METODOS: SELECAO DOS PONTOS DE
MENSURACAO

No dia 16 de maio de 2015, aproximadamente as 07:40 min da manha, foi
realizada uma atividade de campo (atividade extraclasse) sob o comando do professor
Dr. Carlos H. Jardim, na EEco/UFMG, juntamente com a turma de alunos da disciplina
de Climatologia ministrada pelo professor. Inicialmente houve uma caminhada nas
dependéncias da EEco/UFMG, com o0 objetivo de conhecer e definir, segundo os
critérios pré-estabelecidos pelo professor C. Jardim, 0s pontos estratégicos da Estacao
onde seriam feitas as coletas de dados pelos grupos de alunos que seriam posteriormente

selecionados.

A escolha dos pontos para mensuracdo dos dados, segundo o professor, ndo foi
elaborada de maneira aleatoria. Os pontos foram selecionados segundo a diferenciacédo
das formac6es vegetais que compdem a EEco/UFMG, com o intuito de se compreender
a forma de interacdo estabelecida entre a superficie a ser pesquisada (levando-se em
conta as suas particularidades fisiondmicas) e a atmosfera, nos diferentes biétopos
encontrados e espacialmente proximos, mas que apresentam diferencas no que diz
respeito as formas de relevo, formacdes vegetais e, também, na forma de utilizacdo e/ou

uso do solo, e o seu grau de exposicdo. Os pontos selecionados foram:

Mata Estacional Semidecidual — Localizagdo e altitude: 43°52'31,1" S;
43°58'20,5" W; alt 851m. Formagdo vegetal que apresenta uma boa variedade de
espécies nativas e exdticas. A entrada de radiacdo dentro desta formacdo ocorre,
sobretudo, de forma difusa, chegando pouca radiacdo direta na superficie, devido ao

efeito de cobertura que a copa das arvores provocam no interior da formacéo.



Cerradao — Localizagéo e altitude: 19°52'41,4" S; 43°58'16,1" W; alt 858 m. O
ponto apresenta uma formacdo vegetal que caracteriza transicdo do Cerrado para o
Cerraddo, com espécies da mata estacional proxima a area de sua abrangéncia. No
interior do Cerraddo a entrada de radiacdo direta € maior do que na mata estacional,
devido a estrutura das copas das arvores (cobertura menor) e a estrutura das folhas e
troncos, que facilitam a entrada de radiacéo direta.

Bambuzal — Localizacéo e altitude: 19°52'43,1" S; 43°58'26,5" W; alt 836 m.
Essa formacdo vegetal faz limite com a Avenida Carlos Luz. O biétopo foi colonizado
por espécies de bambu. O Bambuzal possui mais de cinco metros de altura e formam
copas que blogueiam parte da entrada de radiagdo direta. Neste ponto a entrada de

radiacdo difusa predomina, como na mata estacional, mas em proporgéo bem maior.

Avenida Carlos Luz — Localizacdo e altitude: 19°52'47" S e 43°58'31,4" Wi, alt
830 m. Este ponto foi definido devido a proximidade com as condicfes e caracteristicas
da area urbanizada limitrofe a EECO. Neste ponto pode se observar a presenca de
cercas, passeios de cimento e o proprio asfalto da avenida, tendo em vista que a
proximidade da avenida com a borda da estacdo € de poucos metros. A area é exposta,

com predominancia de entrada de radiacéo direta.

Lagoa assoreada - Caracterizada por ser uma area assoreada, de solo exposto e
compactado, com auséncia de vegetacdo e pouca declividade. A sucessdo vegetal
natural nessa area € um processo lento e complexo, apresentando gramineas e alguns

arbustos esparsos no entorno.

Vertedouro - Localiza-se no Coérrego do Mergulhdo, localizado provavelmente
no nivel de base local (ponto mais baixo), com altitude de 813 metros. O ponto mais

alto situa-se ao sul da Estacdo, com 870 metros.

Tais caracteristicas dos pontos pré-selecionados foram analisadas em um
intervalo de tempo de aproximadamente 05:00 horas ininterruptas, sob condicGes
atmosféricas variadas ao longo desse intervalo de tempo. As 11:00 horas da manha
(horério de Brasilia), deu-se inicio a coleta de dados referentes as condicdes
atmosféricas do tempo, com medicGes intervalares a cada 30 minutos, resultando em um
total de 11 medigBes, com base nos seguintes critérios de medida. Tais como:
temperatura da superficie (solo exposto e/ou coberto): umidade do ar (relativa e
absoluta): observacdo visual dos tipos de nuvens formadas sob a atmosfera local e

velocidade e direcdo estimada do vento.



As medicGes foram realizadas por meio dos seguintes aparelhos: um
psicrometro giratério manual (ou psicrometro de funda), com o objetivo de mensuragdo
da temperatura e umidade relativa e absoluta do ar. Instrumento que consiste em uma
estrutura metélica onde sdo fixados dois termémetros iguais paralelamente, sendo um
contendo um bulbo seco e o outro um bulbo Umido (com a ponta revestida de um tecido
levemente umedecido). O psicrometro é girado completando um angulo de 360°, numa

velocidade constante, durante trés minutos.

Logo em seguida é feita a leitura dos dois termdmetros e anotada em uma
tabela fornecida pelo professor. Indiretamente, a obtencdo da umidade relativa do ar
[UR (%)] se d& por meio dos resultados apresentados pelo psicrometro de funda, com o
auxilio do célculo da tabela de conversdo. Extrai-se a diferenca (em °C) das
temperaturas (ar seco e umido) entre os termémetros de bulbo seco e molhado, e em
seguida cruza-se esses valores (subtracdo entre a temperatura do bulbo seco e o
molhado), e o resultado é convertido segundo o critério padronizado na tabela de

umidade, obtendo-se a umidade relativa do ar.

Termometro digital para medir a temperatura do solo. Possui uma haste
metélica mediana e um medidor/marcador digital em °C, no qual ao encosta-lo sobre o
solo, sob condi¢cdes normais da incidéncia de radiacédo solar sobre a superficie terrestre
obtém-se a temperatura do solo (exposto ou encoberto) ApoOs a estabilizacdo da
temperatura do termémetro, é feita a anotacdo da temperatura e transferida para o

formulario de campo.

O emprego da bussola e uma fita vermelha de cetim. Com uma fita de cetim
com aproximadamente um metro de comprimento, fixada e suspensa por uma das
pontas (em um galho firme de uma arvore proxima a area pesquisa), e a uma relativa
distancia da superficie (1, 5 metros), de modo a poder-se movimentar livremente,
conforme as rajadas e dire¢do do vento. Neste processo contamos com a orientacdo de

uma bussola, para que se possa determinar 0 posicionamento da

fita de cetim conforme a direcdo do vento, segundo 0s pontos cardeais e subcolaterais.
De acordo também com a tabela classificatoria de Beaufort, levando-se em conta a sua
velocidade e diregdo, e a intensidade (forca) dos ventos. Também levamos em conta
nesta pesquisa as caracteristicas apresentadas pelas nuvens (altura, tipo de nuvem e

recobrimento).

Formulério para anotacdo dos valores dos dados obtidos, e, também, o auxilio



de maquinas fotograficas para registros diversos inerentes a pesquisa.

6. CRITERIOS DE ANALISE DOS DADOS

Os dados coletados serdo analisados e transformados em tabelas e
disponibilizadas para a realizagdo das analises. As tabelas serdo utilizadas para
elaboracdo dos gréficos, utilizando-se o aplicativo "EXCEL", com a finalidade de
evidenciar as variagdes dos dados coletados entre os diferentes pontos de mensuragao.
Os dados serdo analisados levando-se em conta a situagdo sindtica da América do Sul
(em especifico o Estado de Minas Gerais) no dia 16 de maio de 2015, dia em que foi
realizado o trabalho de campo. Serdo gerados os dados béasicos para a significativa
compreensdo do comportamento dos elementos e fatores climaticos constantes na area
estudada e a sua correlata evolucéo horéria apresentada nos diferentes pontos de coleta
dos dados.

Os elementos climaticos que direcionardo a analise e serdo a base para
compreensdo das particularidades climaticas inerentes as unidades climaticas da
EEco/UFMG serdo: as médias de temperatura maxima e minima do ar, as médias de
umidade relativa do ar, a morfologia do terreno, a forma de utilizacdo do solo e suas
caracteristicas topograficas, juntamente com a orientacdo da vertente em cada ponto
pesquisado. Também serdo comparados os dados de temperatura do solo nos diferentes

pontos de coleta, para que se possa verificar a resposta térmica da superficie.

7. RESULTADOS:
Sistemas Atmosféricos atuantes na América do Sul.

De acordo com JARDIM (2010), citado por MONTEIRO (2013), as condicdes
de tempo meteorolégico que agem em determinada regido estdo relacionadas a
mecanismos de escala global, provenientes da circulacdo geral da atmosfera. Sendo
assim, as escalas inferiores do clima estdo diretamente ligadas as superiores.(Jardim,
2010,citado por Monteiro,2013)

Em cada escala do clima, hd a predominancia maior ou menor dos centros de
acdo, que se constituem zonas de alta ou baixa pressdo atmosférica que ddo origem aos
movimentos da atmosfera, portanto, aos fluxos de ventos predominantes e aos diferentes
tipos de tempo, (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007, citado por MONTEIRO
2013).



8. ANALISES DE DADOS DO DIA 16/05/2015

Figura 2 : Imagem de Satélite® da América do sul Figura 3: Carta Sin6tica da América do Sul
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Figura 4: Croqui da Imagem de satélite do dia 16/05/2015 representando os Sistemas atmosféricos
da América do Sul
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6 Disponivel em: < satelite.cptec.inpe.br/home/index.jsp. > Acesso em 16/05/2015


http://www.dgi.inpe.br/CDSR/

De acordo com a imagem de satélite (figura 2) e a carta sindtica da marinha do
Brasil (figura 3) do dia 16 de abril de 2015, pode-se observar trés tipos de massas de ar
de grande extensdo, que, ao interagirem com outras, comandam a dindmica atmosférica,
e dao origem aos tipos de tempo, e em especial em Minas Gerais, juntamente com sete
sistemas atmosféricos que atuam e influenciam diretamente as variagcbes do tempo no
continente. Pode-se distinguir em trés grupos de massas de ar de grande extensdo: SPP:
Sistema Polar do pacifico, de alta pressdo, € uma massa de ar formada proxima ao pélo
sul do planeta, que no contato com o ar quente do Sistema Tropical do pacifico sul gera
uma faixa de nuvens na extremidade sul do continente atingindo latitudes menores nos
meses de inverno. O SPP possui temperaturas mais elevadas em comparagdo com o
SPA (Sistema Polar Atlantico) e isso se justifica pela proximidade com o Sistema
Tropical Atlantico (STA). O Sistema Polar Atlantico, sistema de alta presséo, é um
sistema atmosférico que em contato com o Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul
(ASAS), ocorre a geracdo de uma faixa de nebulosidade que provoca chuvas desde o sul
do Brasil, sendo esse Sistema o responsavel pela maior parte das chuvas no sudeste
brasileiro. STA: Sistema Tropical Atlantico, de alta pressdao ( ou anticiclone), esta
associado as condicOes de estabilidade atmosférica tanto para o oceano quanto para o
continente. E uma massa de ar quente e Umida que avanca pelo territorio brasileiro,
influenciando de maneira dominante o comportamento atmosférico da Regido Sudeste e
da Regido Sul. Estende-se de outubro a maio, principalmente nos meses de verdo. Mas
durante o inverno essa massa € deslocada pelos ventos alisios, atingindo também o
Nordeste. STP: Sistema tropical do pacifico: localiza-se na porcdo ocidental do
continente, se estendendo até a Cordilheira dos Andes, a qual atua como barreira natural
do ar frio que provém da Frente Polar Pacifica (FPP). Estes ventos ao chegarem no
Brasil ja perderam parte de sua intensidade. Esta associado & estabilidade atmosférica
sobre o oceano Pacifico. Sistema Equatorial (ramos de Zona de Convergéncia
Intertropical - ZCIT), MENDONCA ( 2007) explicita que:

A Zona de Convergéncia Intertropical forma-se na area de baixas
latitudes, onde o encontro de ventos alisios provenientes de

sudeste com aqueles provenientes de nordeste cria uma ascendéncia
das massas de ar, que sdo normalmente Umidas. Essa zona limita a
circulacdo atmosférica entre o hemisfério Norte e o hemisfério Sul.
Sendo também chamada de Equador  Meteoroldgico,
Descontinuidade Tropical, Zona Intertropical de Convergéncia e
Frente Intertropical, entre outros.(MENDONGCA ( 2007)

O Sistema equatorial Atlantico (SEA), esta localizado na parte litoranea da

Amazonia e do nordeste brasileiro. O Sistema Equatorial Continental ( SEC):, localiza-



se na parte ocidental da Amazonia e possui caracteristicas de ar quente e imido. Sistema
Equatorial do Pacifico (SEP). Com base na analise da imagem de satélite e na carta
sinotica, ambas referente aos sistemas atmosféricos atuantes no continente da América
do Sul no dia 16/05/2015, podemos inferir que as condigdes climéaticas Mesoescalares
mantém, de certa forma, uma relagdo direta com os microclimas, exercendo, portanto,

influéncia sobre o comportamento dos elementos climéaticos na EECOUFMG.

No dia 16/05/2016 o tempo caracterizava-se como ciclonal e instavel, nuvens do
tipo Stratus-cumulus’ e altostratus®. Essas nuvens podem ter sido formadas por uma
suave elevacdo do ar por convergéncia, 0 que causa 0 resfriamento adiabatico ou
temperatura decrescente. As correntes ascendentes dentro de uma nuvem mantém as
particulas em suspensdo e se originam do ar aquecido pelo contato com a superficie
quente durante o dia, e essas mesmas correntes podem sustentar gotas de chuva dentro
da nuvem enquanto ndo atingem o tamanho e velocidade suficientes para precipitar.
Houve a presenca de nuvens do tipo Stratus-cumulus e Altostratus em Minas Gerais
pela influéncia do ASAS (Alta Subtropical do Atlantico Sul)® e a aproximagdo de um
sistema frontal, como demonstra a Carta Sindtica, porém ja perdia suas forcas ao se

iniciar o movimento de dissipacao.

Partindo-se inicialmente da analise dos dados coletados no interior da
EEco/UFMGY, no dia 16/05/15, foi possivel quantifica-los nos graficos abaixo

apresentados, para os trés pontos escolhidos de coleta distintos:

" “Nuvens baixas que aparecem em filas, ou agrupadas noutras formas. Normalmente consegue ver-se
céu azul nos espacos entre elas. Quando em voo, hd turbuléncia dentro da nuvem.”

8 40 muito semelhantes aos cirrostratus, sendo muito mais espessas e com a base numa altitude mais
baixa. Cobrem em geral a totalidade do céu quando estdo presentes. O Sol fica muito ténue e nédo se
formam halos como nos cirrostratus. Compostas de goticulas super resfriadas. Disponivel em:
<http://www.fap.if.usp.br/~hbarbosa/uploads/Teaching/FisPoluicacAr2016/Aula24 grupo4..pdf. >
Acesso em 15/05/2015

9 “Trata-se de um sistema de alta pressdo que possui assinatura em superficie com 0 seu giro
anticicl6nico, e em niveis médios atmosféricos, aproximadamente 6 km de altura em relacdo a superficie,
no qual ela possibilita a subsidéncia do ar, isto &, o ar desce das camadas mais altas da atmosfera para
as camadas mais baixas, impedindo a formagao de nuvens carregadas. A subsidéncia inibe a chuva.”

Disponivel em: < http://www.climatempoconsultoria.com.br/asas-vila-dos-veroes/ >. Acesso em
16/05/2015

10 “A Estacdo Ecoldgica da Universidade Federal de Minas Gerais ¢ uma unidade de conservagio
urbana que se encontra dentro de um campus universitario. Oferece aos seus visitantes, atividades de
ensino, pesquisa e extensdo, sendo também uma saudavel opcao para a realizacéo de caminhadas e lazer
contemplativo.”  Disponivel em: <  http://www.belohorizonte.mg.gov.br/local/atrativos-
turisticos/culturais-lazer/estacao-ecologica-da-ufmg .> Acesso em 16/05/2015



http://www.fap.if.usp.br/~hbarbosa/uploads/Teaching/FisPoluicaoAr2016/Aula24_grupo4..pdf
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http://www.belohorizonte.mg.gov.br/local/atrativos-turisticos/culturais-lazer/estacao-ecologica-da-ufmg
http://www.belohorizonte.mg.gov.br/local/atrativos-turisticos/culturais-lazer/estacao-ecologica-da-ufmg

Tabela 1: Dados coletados nos trés postos: Mata Atlantica, Carlos Luz e Vertedouro.

Mata Atlantica Carlos Luz Vertedouro

11:00 | 95,0 19,0 18,6 57,0 23,0 20,9 25,4 58,0 23,0 19,4 24,4
11:30 | 96,0 20,0 19,4 60,0 25,0 24,4 29,2 63,0 23,0 19,1 21,4
12:00 | 83,0 19,8 19,6 58,0 23,5 24,7 26,8 72,0 22,0 19,1 22,8
12:30 | 87,0 20,2 19,8 50,0 24,0 23,8 25,9 69,0 23,0 19,4 23,9
13:00 | 87,0 20,1 19,6 59,0 25,0 25,6 28,1 79,0 21,5 19,9 21,9
13:30 | 91,0 20,0 19,9 59,0 23,5 24,0 28,0 69,0 23,0 19,4 21,6
14:00 | 79,0 20,8 19,9 58,0 24,0 25,6 27,0 68,0 22,0 19,4 23,6
14:30 | 91,0 20,0 19,6 63,0 23,0 25,6 24,9 70,0 24,0 19,6 24
15:00 | 91,0 20,0 19,6 57,0 23,0 24,3 27,1 69,0 23,0 20,1 234
15:30 | 79,0 21,0 19,9 50,0 25,0 23,1 28,1 68,0 22,0 20,9 24
16:00 | 78,0 19,5 19,5 67,0 21,0 21,7 22,1 67,0 20,5 19,8 21,1
Fonte: Elaborado pelos autores, 2015

Grafico 1: Variacdo da temperatura do ar e do solo X umidade no posto Mata Atlantica.
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Elaborado pelos autores, 2015

Observando a tabela e o grafico 1, nota-se que houve poucas variacbes de

temperatura do ar no intervalo entre as medicGes. A variacdo ocorreu entre o horario de

11:00 e 11:30 variando 1°C de diferenca, ja a maxima registrada foi de 21°C no horario

as 15: 30. Observa-se que pelo fato de o posto da Mata Atlantica possui uma area

coberta por vegetacdo, com arvores com copas altas isto faz com que causa o

impedimento da incidéncia da radiacdo direta do sol. Aguirre e Lima (2007) citando
(HEISLER, 1974) afirmam que:

As arvores de copa rala interceptam de 60% a 80% da radiagdo direta
incidente e as de copa espessas até 98% da radiacdo direta. Como as copas
das arvores interceptam grande parte dos raios solares os ambientes ficam
mais Umidos, proporcionando a evapotranspiracdo. (AGUIRRE E LIMA
(2007) citano HEISLER, (1974)




De acordo com AYOADE (2011) “a quantidade de agua no ar é um fator que
influencia diretamente na evaporacgéo e evapotranspiracdo, fator que age diretamente

1

na temperatura sentida pela pele humana.” Em relacdo a umidade relativa do ar,
percebe-se que a maior que ocorreu na Mata Atlantica foi as 11:30 horas atingindo 96%.
Sabe-se que a temperatura influencia diretamente na umidade do ar. Segundo AYOADE
(2011, p. 140) “em vista do fato de que a capacidade de um dado volume do ar
conservar a umidade com o aumento da temperatura”. Este fato foi constatado em
campo, pois 0os menores indices de umidade relativa do ar ocorreram com o aumento da
temperatura. Por exemplo as 15: 30 a umidade relativa do ar atingiu 79%, enquanto que

temperatura do ar teve um aumento de 21°C.

Grafico 2: Variacdo da temperatura do ar e solo X umidade no posto Carlos Luz
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Através das observacdes, ambos 0s pontos estavam sob as mesmas condi¢cdes
atmosféricas, mas nota-se que houve diferencas significantes de temperatura entre
ambos. Na Mata Atlantica por exemplo as 13:30 horas apresentava 20,2°C.Em
contrapartida o posto Carlos Luz apresentou 24,0°C, ou seja, 4°C de diferenca. O que
pode se concluir é que para essa diferenca ocorreu devido a quantidade de vapor d"agua
que atua no ambiente como regulador da temperatura. De acordo com AYOADE ( 2011,
p 128) “[...] o vapor d’dgua pode absorver tanto a radiacdo solar quanto a terrestre,
assim desempenhar o papel regulador térmico no sistema Terra-atmosfera”. Dessa
forma, compreende-se que no posto da Mata Atlantica o calor era absorvido pela agua,
mas continuava nos sistema ndo modificando seu estado fisico (calor sensivel),
diferentemente do posto da Carlos Luz onde a agua tem seu estado modificado passando
para vapor (calor latente) voltando entdo para a atmosfera como vapor. No posto da

Carlos Luz, a temperatura do solo atingiu a maxima de 29°c, sendo a maior temperatura



em todos os intervalos de medicdo. Dessa forma, observa-se que o solo, além de
armazenar e permitir os processos de transferéncia de &gua, também armazena e
transfere calor. Esse processo ocorre devido a condugéo,
quando a transferéncia de energia através de um meio material, mas sem transporte de
matéria e convecgdo, forma de transmissdo do calor que ocorre principalmente
nos(fluidos e gases). Diferentemente da conduc&o onde o calor é transmitido de 4tomo a
atomo sucessivamente, na conveccao a propagacao do calor se da através do movimento
do fluido envolvendo transporte de matéria com ou sem transferéncia de calor latente. A
temperatura do solo é a consequéncia desses processos e das trocas de calor entre a

superficie do solo com a atmosfera.

A temperatura do solo € consequéncia desses processos e das trocas de calor
entre a superficie do solo com a atmosfera. Nas trocas de entre a superficie do solo com
a atmosfera, além dos processos de condugdo e convecgdo, ocorre, ainda, mais um
processo: a radiacdo € o Unico processo de transferéncia que pode ocorrer no Vacuo
porque nesse processo a energia ocorre por ondas eletromagnéticas. a conducao
acontece pela transferéncia de energia térmica de uma particula para outra e é
geralmente o processo mais importante de transferéncia nos solos. Esse processo é
governado pelas propriedades térmicas do solo, que por sua vez sdo tremendamente
dependentes da umidade do solo.Ja em relacdo a umidade relativa na Carlos Luz, houve
altas temperaturas e baixas umidades. De acordo com AYOADE, (2011, p. 144), “ 4
umidade relativa do ar é, todavia grandemente influenciada pela temperatura do ar. O
valor pode variar se houver uma mudanca na temperatura do ar, mesmo que nédo tenha

havido nenhum aumento ou diminuicdo em seus contetidos de umidade”.

Gréfico 3: Variagdo da temperatura do ar e do solo X umidade no posto

Vertedouro.
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Nesse posto a temperatura média do ar e a umidade variaram em torno de 22.5°C e

68.4°C respectivamente. Segundo Tubelis e Nascimento (1984), explicita que:

A temperatura maxima do ar em contato com o solo ocorre simultaneamente
com a temperatura maxima do da superficie do solo; a medida que se afasta
do solo, a temperatura maxima se atrasa continuamente indo a ocorrer a
dois metros de altura, cerca de duas horas depois. TUBELIS E
NASCIMENTO (1984).
Nesse caso a maxima do ar foi de 24,4°C as 14h30mim, cerca de 3h30mim
depois da temperatura maxima do solo, que chegou a 24°C as 11h0Omim. Nota se a

interferéncia da frente fria sob a regido registrada nesse dia. (ver imagem de satélite).

A diferenca média de temperatura no solo exposto e na relva baixa ficou em
torno de 3°C. Esse comportamento esta associado a padrdes de absorcédo e reflexdo da
radiacdo incidente. Na relva baixa a absor¢éo de radiagdo incidente € menor que no solo
exposto. Segundo Soares e Batista (2004), “a grama seca absorve cerca de 68% de
ondas curtas e na areia seca a absor¢do é cerca de 83% . 1sso explica um menor

aquecimento do solo em relva baixa.
9. CONCLUSAO:

Os microclimas da Estacdo Ecoldgica apesar de divergirem em alguns aspectos
como vegetacdo e relevo encontram em um mesmo contexto climatico. Através dos
resultados dos graficos podemos observar a baixa variabilidade de temperatura de um
microclima para outro. Essa homogeneidade da temperatura entre os biomas é muito
bem contrastada no grafico de temperatura do ar seco que mostra pouca variacao de

temperatura.

Isso se deve, pois, apesar das diferencas citadas a Estacdo ecoldgica é
relativamente pequena para sofrer diferencas contrastantes entre um microclima e outro,
sendo assim toda a Estacdo faz parte do mesmo contexto climatico, apesar das

diferencas entre biomas.
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ANEXOS.

Fotografias dos aparelhos e técnicas utilizadas: figura 1 — psicrémetro, 2 — fita de

cetim, 3 —bussola e figura 4 —termémetro de solo.
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