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1. INTRODUCAO

1.1.Selecionar um indicador a sua escolha que nao foi demonstrado em aula

Este trabalho tratara o indicador de analise técnica Williams %R desenvolvido por

Larry Williams?.

1.2.0 Conceito do Indicador

Williams %R, ou simplesmente %R, € um indicador categorizado como sendo do
grupo de “Indicadores de Momento” utilizado no mercado de a¢gbes e de commaodities
(INVESTIDOR, Bussola do, 2013). Este indicador € o inverso no Oscilador Estocéastico
(Stochastic Oscillator). %R reflete o nivel de fechamento em relacdo a maxima mais alta
do periodo anterior, geralmente 9 dias. Ao contrario, o Stochastic Oscillator reflete o
nivel de fechamento a maxima mais baixa do periodo de calculo.(STOCKCHARTS,
2018)

%R varia de 0 a -100, provendo uma visao das fraquezas e pontos fortes de um
ativo. Além de ser usado para confirmacdo de momento, indicar niveis de
sobrecompra(overbought) e sobrevenda(oversold) e promovendo sinais de trading.
(MITCHELL, 2014)

O indicar %R é similar ao indicador Oscilador Estocastico (Stochastic Oscillator) com
uma uUnica diferenca sendo a forma que os dois sdo escalados?. Como dito
anteriormente, 0 %R varia entre 0 e -100 enquanto o Stochastic Oscillator varia entre O
a 100. “O Stochastic Oscillator ainda tem aplicado nele uma média moével que pode ser

usada para sinais de crossover”. (MITCHELL, 2014 Tradugdo nossa) 3

1 Larry William é um Americano autor, trader de Commodities e a¢des e politico do estado de Montado nos Estados
Unidos da América.

2 The only difference between the two indicators is how they’re scaled.

3 The Stochastic also has a moving average applied to it so it can be used for “crossover” signals.



1.3.F6rmula Matematica

A formula matematica para o indicador %R € a seguinte:

_ ‘maximo,, — fechamento,
Ra=( — . x —100 1)
maximo,, — minimo,

Em que:

e %R;= 0O valor do Indicador Williams %R para o dia i

e n = Periodo de célculo do Indicador

e maximon = Valor maximo para a cotacdo do ativo nos ultimos n periodos
e minimon = Valor minimo para a cota¢ao do ativo nos ultimos n periodos

e fechamentoi = Valor do fechamento para o dia i

1.4.Usos do Indicador

Geralmente utilizado como periodo de 14 dias (Ex: n = 14), porém pode ser utilizado
para realizacdo de andlises com periodos diferentes. A faixa de valor do indicador varia
de 0 até -100. Dessa maneira, pode-se interpretar da seguinte maneira, se o indicador
esta na regido de 0 até -20 seria um alerta de que o ativo estda e uma regido de
sobrecompra (overbrought) uma vez que o prec¢o alcangou um valor proximo ao minimo
observado no periodo n. Analogamente, h& indicacdo de que esta em uma regido de
sobrevenda (oversold) quando o indicador estiver entre a faixa de -80 a -100 ja que o
preco do ativo estd bem proximo do valor minimo observado no periodo n.
(INVESTIDOR, Bussola do, 2013)

Preco na regido de sobrecompra nao significa necessariamente um sinal de venda
da acdo uma vez que o pregco poderia se manter por um bom tempo nesta regiéo.
Analogamente, se o preco estiver em uma regido sobrevendida seria um sinal de

compra ja que a acao poderia demorar para reverter sua tendéncia.



Figura 1 - Williams %R indicando ativo estd overbought/oversold

Williams %R lido acima de -20
indica que o Ativo esta Sobrecomprado

Williams %R lido abaixo de -80
indica que o Ativo esta sobrevendido

Fonte:(TradingView, 2018)

Quadro 1 - Faixa de indicacdo de sobrecompra e venda

Faixa Indicacao

regido de sobrecompra (overbought)
0 < faixa < -20 precgo atingiu um valor proximo ao minimo
observado no periodo n.

-20 < faixa < -80 -

regido de sobrevenda (oversold)
-80 < faixa < -100 | precgo esta préximo ao maximo registrado no
periodo n observado.

Fonte: (INVESTIDOR, Bussula do, 2013; STOCKCHARTS, 2018)
A interpretacdo dada pelo site TradingSim alerta sobre antes de que néo é
recomendado abrir um trade de curto ou longo prazo necessariamente porque 0

mercado esta sobrecomprado ou sobrevendido respectivamente, dessa maneira,



Durante uma tendéncia de alta forte, o ativo pode se manter
sobrecomprado por um longo periodo de tempo onde o Wiliams %R
flutuaria em torno de -20. Em contraste, durante uma forte tendéncia de
baixa, o Williams %R pode mover-se em torno de -80 e constantemente
apresenta uma condicdo de sobrevenda. Em ambos os casos, vocé
acabaria assumindo uma posicdo de contra-tendéncia e perderia dinheiro
mais rapido do que o esperado. (2018 tradugédo nossa)*

4 During a strong uptrend, the stock can remain overbought for a long period of time where the Williams %R would
fluctuate around -20. In contrast, during a strong downtrend, the Williams %R may move around -80 and constantly
show an oversold condition. In both cases, you would end up taking a counter trend position and lose money faster

than you can count it.



2. SETUP

2.1.Criar um setup com o indicador escolhido e explica-lo;

As seguintes regras foram utilizadas para a estruturagcao do algoritmo:

e Considerando um capital inicial de R$50.000,00;

¢ Que toda compra e venda sera realizada com o capital maximo do momento;
e %R ao atingir -100, localizado na regido de Sobrevenda (Oversold), comprar.

e %R ao atingir 0 localizado na regido de Sobrecompra (Overbrought) realizar a
venda.Caso contrario, permanecer no mercado.

Figura 2 - Fluxograma do algoritmo aplicado para compra e venda usando
Williams %R

Inicio

e Calcular Williams %R LGETP para
verificar momento
de compra

%R=-1007
Comprar
. . Loop para
Calcular williams %R _p P
verificar momento
de venda

Fonte: (Elaborado pelos autores, 2018)
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Para a executar o algoritmo foram utilizados os dados extraidos da plataforma
Yahoo Finance, didrio, da acdo MGLU3 da Magazine Luiza do periodo de
01/02/2012 até 31/12/2017. Esta base foi importada para o Excel no qual foram
calculados os valores de Williams %R e executado a macro para identificacdo dos
momentos de compra e venda. A seguir, as linhas de codigo utilizadas na plataforma
Visual Basic for Applications (VBA):

Sub setup_Williams_porcento_R_v2()

——————————————————— BEGIN Bloco declaracéo de variaveis

Dim n As Integer ' nimero de periodos, podendo ser dias, semanas e meses

Dim williams_R As String ' valor do indicador de analise técnica Williams %R

Dim trade As String ' indica se Compra (C) ou Venda (V)

Dim i As Integer ' nimero da linha

i =15 ' desconsidera a linha do cabecalho e ja comeca na segunda linha da tabela
n =0 ' namero de periodos

trade =0

——————————————————— FIM Bloco declaracéo de variaveis
williams_R = Cells(i, 10)
Do While Cells(i, 10) <> "
Do While trade <> "C"
williams_R = Cells(i, 10)
If williams_R =-100 Then
Cells(i, 11) = "Comprar"
trade = "C"
Else
Cells(i, 11) = "sem acédo"
End If
i=i+1
Loop
Do While trade = "C"
williams_R = Cells(i, 10)
If williams_R =0 Then
Cells(i, 11) = "Vender"
trade = "V"
Else
11



Cells(i, 11) = "sem acao

End If
i=i+1
Loop
Loop
End Sub

Este setup indicou no periodo de 2012 até 2017 9 ordens de compra e 9 ordens de

venda. Dessa maneira podemos montar o diario e identificar a rentabilidade deste setup.

2.2.Backtesting verséo 1

Os resultados da aplicacdo do algoritmo para realizacdo do backtesting

Quadro 2 - Diario Compra e Venda Setup Verséo 1

MGLU3.SA_diario

Data /v Preco f:g; Valor L/PB Op;‘;scti‘;nal L/PL cAL RPAL | Trades | RPMTL
RS = 0 RS = 0 -20.00 -20 S 50,000 0| - 0

5/17/2012 | C RS 9.66 5100 RS 49,266 0 0.00 0 S 50,000 0% 0 0%
6/19/2012 \ RS 10.22 5100 RS 52,122 2856 -591.20 2265 S 52,265 5% 1 5%
6/27/2012 | C RS 8.90 5800 RS 51,620 0 0.00 0 S 52,265 5% 0 5%
5/20/2013 | V RS 8.90 5800 RS 51,620 0 -20.00 -20 S 52,245 4% 2 2%
6/14/2013 | C RS 7.44 7000 RS 52,080 0 0.00 0 S 52,245 4% 0 2%
7/17/2013 | V RS 6.17 7000 RS 43,190 -8890 1758.00 -7132 S 45,113 -10% 3 -3%
12/4/2013 | C RS 7.60 5900 RS 44,840 0 0.00 0 S 45,113 -10% 0 -3%
4/2/2014 | V RS 6.90 5900 RS 40,710 -4130 806.00 -3324 S 41,789 | -16% 4 -4%
9/29/2014 | C RS 7.31 5700 RS 41,667 0 0.00 0 S 41,789 | -16% 0 -4%
10/9/2014 | V RS 8.65 5700 RS 49,305 7638 -1547.60 6090 S 47,879 -4% 5 -1%
10/21/2014 | C RS 7.59 6300 RS 47,817 0 0.00 0 S 47,879 -4% 0 -1%
12/23/2015 | V RS 1.48 6300 RS 9,293 -38525 7684.90 | -30840 S 17,040 | -66% 6 -16%
2/11/2016 | C RS 1.58 10700 RS 16,933 0 0.00 0 S 17,040 | -66% 0 -16%
4/27/2016 | V RS 4.32 10700 RS 46,224 29291 -5878.25 23413 S 40,453 -19% 7 -3%
1/2/2017 | C RS 12.71 3100 RS 39,412 0 0.00 0 S 40,453 -19% 0 -3%
1/24/2017 | V RS 16.31 3100 RS 50,546 11133 -2246.61 8886 S 49,339 -1% 8 0%
11/6/2017 | C RS 57.00 800 RS 45,600 0 0.00 0 S 49,339 -1% 0 0%
11/24/2017 | V RS 61.45 800 RS 49,160 3560 -732.00 2828 S 52,167 4% 9 0%

Fonte: (Baseado na aula do Professor Frederico,2018)
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O backtesting pode ser realizado também visualmente, dessa maneira, foram
indicados na figura abaixo os momentos de compra (seta vermelha para baixo) e os

momentos de venda (seta verde para cima).

Figura 3 - Indicacdo de Compra e Venda

Fonte: (Trading View, 2018)

2.3.Backtesting verséao 2

A titulo de curiosidade, inverteu-se o os alertas do setup. Quando %R atingir O sera
momento de compra e quando atingir -100 sera momento de venda.

Quadro 3 - Diario Compra e Venda Setup Verséao 2

(Continua)

Data oV Preco Qtde. Valor L/PB Custo L/PL CAL RPAL | Trades | RPMTL
Agdes Operacional

RS : 0| RS : 0 -20.00 20 | $ 50,000 o - 0

6/19/2012 | C RS 10.22 4800 | RS 49,056 0 0.00 o| $ 50000 | 0% 0 0%

6/27/2012 | v RS 8.90 4800 | RS 42,720 -6336 1247.20 | 5089 | $ 44,911 | -10% 1| -10%

5/20/2013 | C RS 8.90 5000 | RS 44,500 0 0.00 0| $ 44911 | -10% 0| -10%

6/14/2013 | V RS 7.44 5000 | RS 37,200 7300 1440.00 | -5860 | $ 39,051 | -22% 2 | 12%

13




Data eV Prego g;g; Valor L/PB Ope(:rL;S;znal L/PL CAL RPAL | Trades | RPMTL
7/17/2013 | ¢ RS 6.17 6300 | RS 38871 0 0.00 o| $ 39051 | -22% 0| -12%
12/4/2013 | v RS 7.60 6300 | RS 47,880 9009 182180 | 7187 | $ 46238 | -8% 3 -3%
4/2/2014 | C RS 6.90 6700 | RS 46,230 0 0.00 o| $ 46238 | -8% 0 3%
9/29/2014 | V RS 7.31 6700 | RS 48977 2747 56940 | 2178 | $ 48416 | -3% 4 1%
10/9/2014 | ¢ RS 8.65 5500 | RS 47,575 0 0.00 o| $ 48416 | -3% 0 1%
10/21/2014 | v RS 7.59 5500 | RS 41,745 -5830 1146.00 | -4684 | $ 43732 | -13% 5 3%
12/23/2015 | ¢ RS 1.48 29600 | RS 43,660 0 0.00 o| s 43732 | -13% 0 -3%
2/11/2016 | V RS 1.58 29600 | RS 46,842 3182 656.40 | 2526 | $ 46258 | 7% 6 1%
4/27/2016 | C RS 432 10700 | RS 46,224 0 0.00 o| $ 46258 | 7% 0 1%
1/2/2017 | v RS 1271 10700 | RS 136,037 89813 | -17982.52 | 71830 | ¢ 118,088 | 136% 7 13%
1/24/2017 | ¢ R$ 1631 7200 | RS 117,396 0 0.00 0| $ 118088 | 136% 0 13%
11/6/2017 | vV R$ 5700 7200 | RS 410,400 203004 | -58620.80 | 234383 | § 352,471 | 605% 8 | 28%
11/24/2017 | ¢ RS 6145 5700 | RS 350,265 0 0.00 0| $ 352471 | 605% 0 28%

Fonte: (Baseado na aula do Professor Frederico,2018)
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3. CONCLUSAO

Percebe-se que durante o periodo de 2013 até 2015 o qual o valor do ativo
MGLU3 nao apresentou tendéncia de alta ou baixa, “andando de lado” o que permitiu
observar que o setup versdo 1 sinalizou momentos de entrada e saidas ruins. Seu
resultado final para a amostra de 5 anos do ativo MGLUS3 foi 4% do capital. Enquanto o
Setup versao 2, que simplesmente segue a mesma estrutura, porém invertidos as
sinalizacdes, gerou sinalizacbes melhores permitindo um rendimento para a mesma
amostra de 605% do capital investido.

Ndo é razoavel concluir a eficacia deste setup apenas com as 2 versdes
apresentadas e principalmente reduzindo o escopo do backtesting a apenas um anico
ativo, ativo este ainda que apresentou um histérico de elevacdo de precos fora do
comum. Para se gerar melhores evidéncias da eficacia deste Setup utilizando

Williams %R seria recomendavel testar com um nimero muito superior de acoes.
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