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RESUMO

Os parametros curriculares nacionais de matematica abordam a importancia da
matematica no cotidiano, permitindo a solucdo de problemas e auxiliando na elaboracdo de
conhecimento cientifico, pois a utilizacdo de novas ideias tal como em métodos de ensino,
pode ser usado na pratica como forma ostensiva de recurso na melhoria do ensino
e aprendizagem.

Em vista isso, e levando em consideracdo o que vimos ao longo da nossa formacao,
observamos que as aulas de matematica tém sido sempre voltadas para teoria.

Apb6s um periodo de observacbes no estdgio supervisionado na rede publica,
percebemos a necessidade desse acréscimo pratico nas aulas didaticas de trigonometria. Dai,
entdo, faz-se necessario a ideia de se construir um teodolito, com produtos reciclaveis, de facil
acesso e de baixo custo financeiro.

Com a construcdo desse aparelho caseiro, as aulas de trigonometria terdo mais énfase
na absorcdo de conhecimento cientifico, pois com a pratica os alunos poderdo calcular
diversas distancias tanto verticais como horizontais em diferentes pontos existentes no
ambiente, além de poderem perceber a real funcdo dos angulos, e por outro lado a utilizacéo
desse aparelho tornara as aulas de matematicas mais interessantes.

Nossa pesquisa resulta de uma situacdo problema vivenciada dentro de sala de aula,
aonde os alunos por sua vez demonstram diversas dificuldades, dentre elas, flacidez em
assimilacdo de conteudo, desanimos na aplicacdo pratica do contetdo abordado, ou seja, 0s
mesmos ndo veem a utilidade pratica e tedrica para sua vida futura e profissional com

a introducdo da matematica, dai entdo, a insatisfacdo a disciplina.

Palavras-Chave: Angulos. Teodolito. Trigonometria. Dificuldades. Pratica.



ABSTRACT

National curriculum guidelines for mathematics discuss the importance of
mathematics in everyday life, enabling troubleshooting and assisting in the development of
scientific knowledge , as the use of new ideas such as teaching methods , can be used in
practice as blatant appeal on improving teaching and learning.

In view of this, and considering what we saw throughout our training , we observed
that the math classes have always been focused on theory.

After a period of observation in supervised public network , realized the need for this
increase in practical teaching trigopnometry classes . Hence, therefore , it is necessary to the
idea of building a theodolite with recyclable products , easy access and low financial cost .

With the construction of this home appliance , trigonometry classes will have more
emphasis on absorption of scientific knowledge , because with practice students can calculate
various both vertical and horizontal distances at different points in the environment , and can
realize the real function of the angles and secondly using this appliance become the most
interesting math classes .

Our research results from a problem situation experienced within the classroom ,
where students turn demonstrate various difficulties , among them sagging in assimilation of
content, discouragements in the practical application of the discussed content, ie , they do not
see the usefulness theoretical and practical for your future and professional life with the

introduction of mathematics , so then , dissatisfaction discipline .

Keywords : Angles . Theodolite. Trigonometry . Difficulties . Practice .
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1 - INTRODUCAO

De acordo com a nossa formacdo académica no curso de Licenciatura em Ciéncias
com Habilitagdo em Matematica, vimos que a educacdo estar voltada para aulas tedricas, e
sempre desenvolvida em sala de aula, tornando o ensino mondtono, que por sua vez leva ao
desinteresse do aluno. Por esta deficiéncia na aprendizagem, vimos durante o periodo de
estagio, & necessidade de se adicionar na sala de aula uma forma de ensino préatico para
melhor ajudar na absor¢do do contetdo, principalmente em trigonometria e geometria plana,
disciplina estas essenciais no ensino fundamental.

Apos este periodo de observacBes durante o estagio supervisionado na rede publica,
percebemos a necessidade de um acréscimo pratico nas aulas didaticas, em especial nas aulas
de trigonometria. Dai, entdo, a escolha da tematica surgiu, a construgdo e aplicacdo de um
teodolito caseiro como forma pratica de ensino durante as aulas de matematica, com materiais
reciclaveis, tornando possivel ao aluno relacionarem o contetdo de trigonometria e geometria
com o seu cotidiano. Pois quando o aluno percebe a utilidade, ele automaticamente desperta
0 interesse e acaba compreendendo o que esta sendo ensinado.

A escolha de tais disciplinas deu-se pela dificuldade encontrada nos alunos durante
sua aplicacdo em sala de aula, onde percebemos que 0s mesmos sentiam-se confusos e
perdidos,

e a0 mesmo tempo sem interesse em compreender tal assunto, despertando em nés um
interesse de tentar mudar essa realidade.

A desmotivacdo dos alunos em sala de aula se da por varios fatores em relacéo
a matematica, pois cada aluno possui suas limitagcdes, algum destes alunos ndo possui base
matematica suficientemente necessaria em relagdo aos conhecimentos abordados, ou seja, 0s
alunos vém de um serie anterior com pouco conhecimento ou até mesmo nhenhum
conhecimento em relacdo a matematica. Outros demonstram flacidez em assimilacdo de
conteldo, e ainda outros demonstram desanimos na aplicacao pratica do contetdo abordado,
ou seja, 0s mesmos ndo véem a utilidade pratica e teorica para sua vida futura e profissional
com a introducdo da matematica, dai entéo, a insatisfacdo a disciplina.

Os PCN indicam a necessidade de incorporar ao trabalho da escola “tradicionalmente
apoiado na oralidade e escrita, novas formas de comunicar e conhecer” (Brasil, 1998, p.43)
e ter o prazer de interagir uma nova forma de ensinar e aprender matematica a partir de

modelos concretos construidos com o uso de materiais reciclaveis.
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A aplicacdo da trigonometria desde a antiguidade mostra sua origem incerta, pois ndo
se sabe ao certo onde surgiu (BOYER, 1996), mas vemos que sua forma de trabalhar estar
relacionado com medidas e angulos. O teodolito e sua aplicacdo veem mostrar a importancia
da trigonometria em medidas de diferentes tipos de angulos, levando o aluno a construir o seu
préprio teodolito caseiro. A construcdo do teodolito terd uma precisdo um tanto satisfatéria
para que os alunos possam descobrir medidas e angulos aceitaveis.

Através dessa aplicacdo prética, o aluno percebera a real funcdo dos angulos verticais
e horizontais, podendo assim, obter resultados surpreendentes. Nesse sentido, ele percebera
que a matematica possui um sistema bastante eficaz que proporciona um melhor
entendimento.

O uso do teodolito caseiro € uma das diversas formas de ensino pratico que podem
ser desenvolvida durante as aulas, transformando as aulas de matematica, que antes os alunos
achavam “melancélicas”, em aulas bastante interessantes, fazendo com que eles desenvolvam
maior precisdo de raciocinio em relagdo & angulos e medidas, aléem de tornar o ensino
prazeroso e aceitavel pelos alunos.

A metodologia se baseia em uma pesquisa qualitativa, aonde que visamos a
importancia de um método de ensino voltado para o aprimoramento e assimilacdo de
conteddos trigonomeétricos, sendo que a sua compreensdo se da alem dos recursos utilizados
dentro de sala de aula, ou seja, 0s recursos abordados irdo se expandir de forma satisfatéria na
introducdo de materiais reciclaveis para construcdo de um teodolito caseiro, assim ocorrerdo
sucessivamente demonstracdes de trabalhos relacionados aos conteudos propostos.

No decorrer do trabalho foram desenvolvidas diversas observacdes entre 0s
alunos, entre elas, a participacdo, o interesse pelo conteddo duvida, comportamentos,
sugestdes, criticas, etc. Também foi feito uma avaliacdo para verificar o rendimento de
absorcdo do contetdo.

Este método de ensino utilizado para assimilacdo de conteudo demonstra de
forma clara e objetiva a importancia da utilizacdo pratica como forma de melhoramento na
aplicacdo do conteldo de trigonometria, mas para que haja um resultado satisfatorio em
relacdo a este método e preciso que busque recursos didaticos voltados para o interesse do
aluno, ou seja, basta realizar de forma pratica uma transposicdo didatica como forma

metodoldgica para um melhor aprimoramento qualitativo.
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2- HISTORICO

Por muitas décadas, os instrumentos usados para medicdo de angulos horizontais
e verticais eram divididos em dois grupos- transitos e teodolitos-, mas a distin¢do entre os
dois ndo era clara. De acordo com os Pesquisadores James R. e Roy H. Wirshing, a diferenga
entre um teodolito e um transito € um assunto em debate, sem consenso claro; alguns
instrumentos sdo chamados de transito/teodolitos. Certamente, existe muita sobreposicao
entre a funcionalidade dessas duas ferramentas de inspecdo, embora o teodolito,
principalmente o digital, seja mais amplamente usado hoje em dia.

Originalmente, ambos os instrumentos eram chamados de teodolitos. A origem do
termo teodolito ndo é totalmente conhecida. Em qualquer caso, transitos e teodolitos eram
ambos usados para medir angulos verticais e horizontais.

Os teodolitos mais antigos tinham verniers e microscopios de micrometro para leituras
de &ngulos. Entéo, eles foram fabricados com sistemas 0pticos com 0s quais 0 usuario poderia
ler tanto os &ngulos horizontais como verticais através de uma ocular localizada junto
a luneta. Os mais recentes teodolitos foram fabricados de forma que os angulos horizontais
e verticais sdo mostrados digitalmente em uma janela de visualizacao.

O termo teodolito € usado para se referir ndo s aos instrumentos com trés parafusos
nivelantes ou parafusos calantes e circulos ou limbos de vidro horizontal e vertical que podem
ser lidos diretamente ou com micrometro éptico, mas também aqueles instrumentos
promovidos de mostradores digitais para a leitura dos angulos (MCCORMAC, 2007).

Jonathan Sisson (1835, S/1) construiu o primeiro teodolito contendo quatro parafusos
niveladores, apesar de sua invencdo ser atribuida a Ignacio Porro, inventor de instrumentos
oOticos. Na verdade seu invento foi o taquimetro auto - redutor, um instrumento que possuia 0s
mesmos elementos do teodolito, mas com um dispositivo 6tico. Porro foi um dos inimeros
inventores que contribuiram para o aprimoramento do teodolito, cujo principio de
funcionamento ja era conhecido ha muito tempo. Ao longo dos anos foi sendo transformado
e a ele agregados sistemas e mecanismos que o0 tornaram mais preciso em suas medigdes.

O teodolito é um instrumento 6ptico de medicdo de posices relativas. E vulgarmente
utilizado em topografia, navegacdo e em meteorologia; funciona com uma Optica (por vezes
duas), montada num tripé, com indicadores de nivel, permitindo uma total liberdade de
rotacdo horizontal ou vertical; mede distancias relativas entre pontos determinados, em escala

métrica decimal (multiplos e submultiplos).
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O teodolito € composto por partes dpticas e mecanicas. No seu interior, possui prismas
e lentes que ao desviar o raio de luz permite uma répida e simples leitura dos limbos
graduados em graus, minutos e segundos (Regido onde se encontra as graduacOes e as

divisOes angulares do instrumento).

Figura 1 - Divisdes de partes do teodolito

Antecjo

g E |0 horizontal

Nivel de la alidaca

Cojinete a bolas
Circulo horizontal —

Eje dola alidaca — Caja de oje

:
e
Tornillo nivellante — < 2

Fonte: www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2003/icm11/napl4.htm

Base nivelants

O teodolito foi criado para substituir o Circulo de Borda - instrumento utilizado para
medir com precisdo angulos horizontais e verticais que permitia medidas mais precisas entre
as distancias de um ponto a outro, da elevacéo e direcdo de determinado local.

E utilizado, por exemplo, na topografia e na agricultura. Um exemplo comum da
aplicacdo do teodolito seria para construcdo de viadutos em rodovias. Segundo Souza (2010,
p.44) o instrumento teodolito “pode ser utilizados para medir distancias que relacionadas com
0s angulos verticais permitem obter tanto a distancia horizontal entre dois pontos quanto
a diferenc¢a de nivel entre os mesmos”.

O teodolito foi muito utilizado nas exploracdes do territério brasileiro e demarcacao
de limites, como na demarcacdo do Planalto Central do Brasil, em 1892, e pela Comissédo de
Limites entre Brasil e Bolivia. O teodolito repetidor selecionado para compor o multimidia
para a exposicao de longa duracdo do museu foi doado ao Observatério Nacional em 1862
pelo Conde Prados e hoje faz parte do acervo do museu. Este instrumento foi utilizado pela
Comisséo de Pernambuco durante a Observacdo da Passagem de Vénus pelo disco solar, em
1882, e participou da Exposicdo Internacional do Centenario da Independéncia do Brasil, em
1922, realizada no Palacio dos Estados, no Rio de janeiro. (ASTRONOMIA, 2010).
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A trigonometria esté presente em nosso cotidiano desde a antiguidade. Sabendo de sua
existéncia o homem, ao longo do tempo, fora aprimorando seus conhecimentos
e desenvolvendo artificios que possibilitam a utilizagdo deste ramo na Matematica.

Sabe-se que com a trigonometria podemos calcular medidas de angulos, distancias
entre pontos na superficie terrestre, assim como € utilizada no estudo da termodindmica, entre
outros. Deparamo-nos muitas vezes com alunos que ndo conseguem entender e até mesmo
tem aversdo a trigonometria, sendo que podemos encontra-la em tudo a nossa volta.

Ao decolar, um avido sobe formando um angulo de 30° com a pista (horizontal). Na
direcdo do percurso existe uma torre de transmissdo de energia elétrica situada a 3km do
aeroporto e com altura igual a 150 metros. Verifique se, mantendo o trajeto, o avido pode
colidir com a torre.

Esquema da situagdo:

Figura 2 - Aplicagdo da trigonometria

< __

h=150m

d

30°
e
3Km=3000 m

Fonte: www.mundoeducacao.com/matematica/aplicacoes-trigonometria

A palavra trigonometria tem sua origem do grego “trigonon” e “metron” cuja sua
traducdo respectivamente “triangulo” e “medida”, remete ao estudo da trigonometria e dos
conceitos de triangulo retangulo. A atividade foi desenvolvida com alunos da 9° Ano do
Ensino Fundamental da Escola municipal da Darcy Ribeiro, localizada no municipio de
Imperatriz-MA. A atividade baseia-se na utilizacdo do equipamento denominado teodolito
para as resoluces de situacdes problemas cotidianas. A trigonometria esta presente nos
estudos de varios ramos da ciéncia, entre eles estdo
a astronomia, engenharia e a fisica. O estudo da trigonometria, muitas vezes é desenvolvido
simplesmente através da resolucdo de exercicios tedricos sem que a haja a aplicacdo pratica

dos mesmos, tornando assim a aula de matematica um simples decorado de formulas, desta
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forma ndo possibilitando ao aluno fazer a conexdo entre a matematica estudada em sala de
aula com situacdes do dia a dia.

A atividade teve objetivo tornar o estudo da trigonometria mais concreto,
proporcionando ao aluno o desenvolvimento de uma atividade pratica de aplicacdo da
trigonometria com a utilizacdo do teodolito, identificando a aplicacdo dos conceitos de seno,
cosseno e tangente. O teodolito é um equipamento criado com a finalidade de mensurar 0s
angulos a partir de pontos pré-determinados. Os alunos utilizaram o aparelho para encontrar
medidas até entdo inacessiveis aos seus conhecimentos.

Estas atividades tém uma estrutura matematica a ser redescoberta pelo aluno, que
manipulando o0 equipamento se torna um agente ativo no desenvolvimento do seu
conhecimento matematico, demonstrando maior interesse em participar de atividades praticas,
desta maneira contribuindo para o processo de aprendizagem. A utilizagdo do equipamento
teodolito auxiliou na compreensdo e aplicacdo dos conceitos trigonométricos para a resolucéo
de situacbes problemas praticas. De tal modo proporcionando ao aluno relacionar
a matematica estudada em sala de aula com aspectos do cotidiano, desmistificando o conceito

de que esta € uma ciéncia ardua e sem aplicabilidade em situaces reais.

3- METODOS DE ENSINO UTILIZADO EM AULA DE MATEMATICA DO 9° ANO

Para que o ensino-aprendizagem da Matematica se torne dinamico e interessante ao
aluno, despertando um interesse pelo estudo, proporcionando uma interacdo com o professor
e seus colegas na busca do melhor entendimento e compreensdo dos principios matematicos,
o professor deve adotar novas metodologias.

O estudante precisa de estimulo, situacGes que envolvam aplicacdes matematicas no
cotidiano devem ser introduzidas no planejamento do professor, pois irdo mostrar ao aluno
que os contetdos estudados em sala possuem importancia para as varias classes da sociedade.

Assim o professor tem que mostrar que a matematica esta relacionada ao seu
cotidiano, demonstrando suas aplicacbes e métodos que envolva o estudante a despertar
interesse pelo conhecimento matematico.

As metodologias utilizadas no ensino de matematica sdo cada vez mais utilizada em

sala de aula, a exemplo disso é a importancia da utilizagdo da pratica em sala:
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e Aulas expositivas e demonstrativas, buscando sempre relacionar a matematica
ao cotidiano.

e Utilize materiais que auxiliem no ensino da matematica: réguas, jogo de
esquadros, transferidor, compasso, metro, trena, termbémetro, reldgio,
ampulheta, teodolito, espelho, bussola, calculadora, etc.

e Utilize o computador: programas de construcdo de graficos, construcdo de
figuras geométricas.

e Trabalhar com jogos que despertem o raciocinio l6gico, tais como sudoku
e quebra-cabecas.

Assim também véarios outros métodos e praticas que sdo usados para trazer interesse ao

educando.

3.1 A utilizagdo da pesquisa educacional como forma de ensino na matematica

O trabalho esta inserido nos contextos educacionais relacionados a pesquisa como
forma de avancos didaticos no ensino de matematica, pois com a utilizacdo da pesquisa como
forma de utensilio de materiais didaticos ha uma construcdo do saber educacional direcionado
4 matematica, sendo ligadas as tendéncias da educacdo matematica.

De acordo com Carvalho, “A Educacdo Matematica é uma atividade essencialmente
pluri e interdisciplinar. Constitui um grande arco, onde ha lugar para pesquisas e trabalhos dos
mais diferentes tipos.” Assim, analisamos criticamente a importancia da didatica, vemos
0 quanto deve de ser inserida a utilizacdo dos materiais didaticos no processo de ensino
e aprendizagem.

Libdneo fala da importancia da didatica inserida no processo de ensino
e aprendizagem, visando total relevancia especial voltada para utilizacdo de materiais

didaticos.

Consideramos em primeiro lugar, que o processo de ensino — objeto de estudo da
Didética — ndo pode ser tratado como atividade restrita ao espaco de sala de aula.O
trabalho docente € uma das modalidades especificas da pratica educativa mais ampla
que ocorre na sociedade. Para compreendermos a importancia do ensino na
formagao humana, € preciso considera-lo no conjunto das tarefas educativas exigidas
pela vida em sociedade. A ciéncia que investiga a teoria e pratica da educagdo nos
seus vinculos com a prética social global é a Pedagogia. Sendo a Didatica uma
disciplina que estuda os objetivos, 0s conteldos, os meios e as condicbes do



19

processo de ensino tendo em vista finalidades educacionais, que sao sempre sociais,
ela se fundamenta na Pedagogia; €, assim, uma disciplina pedagdgica (LIBANEO,
1994, p.15-16).

Antes de qualquer questionamento critico, é preciso antes de tudo firmamos a real
certeza do que é a pesquisa educacional voltada para matematica? Devem conter objetivos,
questionamentos propostos como forma de situacdo problema pra que assim possa ser
solucionada com clareza e definicdo sem qualquer falta de fundamentacdo tedrica ou até
mesmo pratica.

O saber matematico retrata um ponto de vista didatico peculiar destacando um carater
abstrato, um rigor ao raciocinio, também sendo a especificidade da linguagem matematica,

assim como diz Bicudo (1999), em seu comentario em relacdo ao saber matematico.

“A experiéncia pratica ndo € diretamente retratada nos entes criados pela razéo
humana, cujas relactes sao definidas e expressas em equacgdes. Alias essas relacoes
também sdo estabelecidas segundo pressupostos e conceitos criados pelo raciocinio.
Isto dificulta para muitos a percepcdo das relagdes entre o estudado na escola e o
vivido fora da sala de aula.”(Bicudo, 1999, p. 163).

Com a introducao da pesquisa junto ao saber matematico dentro de sala de aula, ocorre
uma fermentacdo do saber, ou seja, flui o desenvolver de se raciocinar com mais eficiéncia
com relacdo aos contetidos matematicos e isso implica em melhor desenvolvimento por parte
do aluno, levando o mesmo a se permitir resolver problemas e também de se fazer novas
deducdes coerentes e com precisdes em seus desenvolvimentos de pesquisas educacionais.

As tendéncias em educa¢do matematica dizem a respeito do ensino que “A area da
Educacdo tem sido alvo de constantes pesquisas que buscam inovar a sala de aula
e desenvolver uma pratica docente criativa e adequada as necessidades da sociedade do século
XXI. A Educacdo Matematica ndo ficou de fora deste processo. Ao contrario, também abre
espaco para pesquisas e discussbes que envolvam o ensino da Matematica. Porém,
é importante deixar claro que, em sala de aula, o professor pode utilizar véarias tendéncias em
uma mesma atividade. Ao optarmos pela caracterizacdo, ndo estamos considerando uma
classificacdo fechada. Podemos pensar em diversos conjuntos que possuem
interseccdes.Assim, em sala de aula, o professor pode usar o seu potencial criativo para
definir atividades que caracterizem o uso de varias tendéncias.” (Luz,Mello, Flemming, 2005,
p.14-16).

Com o auxilio das tendéncias matematicas no que diz respeito a aplicacdo das
pesquisas educacionais utilizadas para melhoria do ensino a ser ministrado por professores de

matematica visam um diferencial, ou seja, a quebra de um paradigma ultrapassado, mas que
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ainda muitos professores utilizam em suas salas de aulas que sdo aulas com conteudos
abstratos, ou seja, somente aulas tedricas sem qualquer motivagdo a pratica pelo menos bésica
de um determinado conteddo matematico e isso faz com que ocorra a desmotivacdo
simultanea por parte dos alunos ai hd um leque de questionamentos e indignacfes por parte

dos mesmos.

3.2 A Utilizagdo de materiais reciclaveis como recursos didaticos

A utilizacdo de matérias concretos no ensino ¢ uma metodologia que transformar as
aulas de Matematica em momentos estimulantes onde alunos e professores possam interagir
num ambiente propicio a discussdes que facilite a tomada de decisGes e resolugdes em
diversas situacdes-problema, assim mostrar que os contetdos do ensino fundamental tém
aplicacGes em seu cotidiano, essa pratica abrir um espaco para que a classe exponha suas
idéias na construcdo de seu proprio material e a partir delas fazer uma contextualizacdo dos
conteldos a serem apresentados.Estes materiais podem ser um caminho para despertar
0 interesse do aluno e leva-lo a pensar, criar solucées, expressar suas idéias e opinides, criticar

e trabalhar em equipe.

O material concreto exerce um papel importante na aprendizagem. Facilita a
observacdo e a andlise, desenvolve o raciocinio l6gico, critico e cientifico, é
fundamental para o ensino experimental e é excelente para auxiliar o aluno na
construcéo de seus conhecimentos (TURRIONI, PEREZ, 2006, p.60).

A confeccdo de seus proprios materiais provocou a interacdo entre professores
e alunos, sendo a construcdo feita em sala de aulas com materiais reciclaveis trazidos pelos
mesmos, assim ndo tendo nenhum gasto financeiro, visto que foram utilizados materiais
reciclaveis e outras ferramentas, e, pois com a formacdo de grupo para a construcdo de seu
proprio instrumento, isso possibilita uma maior interacdo entre o grupo e conseqiientemente
uma maior explanacao da utilizacdo, no dia a dia, dos conteudos explorados.

Como o projeto é voltado para uma aula pratica de matematica na disciplina de
estagio, tendo em visdo trazer uma forma diversificada de ensina matematica relacionada
a construcdo do conhecimento, pois segundo MARCHIONI (2008, p. 09), “com a introducéo
de materiais reciclaveis nas aulas de matematica, pretende-se discutir a questdo da educacao

ambiental, em particular a questdo dos residuos solidos, em varias dimensdes utilizando
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conceitos matematicos do ensino fundamental”. Mas a questdo ¢ utilizar materiais relevaveis,
como forma de um ensino prética, e que fosse mais acessivel para alunos e, tendo em vista
que seus materiais poderiam obter nas suas proprias residéncias, assim nao tendo uma evasao

de alunos no projeto.

4- OBTIVOS DE ENSINAR E APRENDER MATEMATICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), como também as
exigéncias da LDB, Lei n° 9394 de 20 de dezembro de 1996, se dividiu o aprendizado da
matematica em dois ciclos. Sendo que os PCNs de matematica, 0os mais importantes objetivos
deste trabalho sdo os do quarto ciclo direcionados a 72 e 82 series finais do ensino
fundamental. Demonstrando uma finalidade de objetivar o ensino de matematica,
e posteriormente levar ao aluno os seguintes objetivos:

e Ampliar e consolidar os significados dos nimeros racionais a partir dos
diferentes usos em contextos sociais e matematicos e reconhecer que
existem ndmeros que nao sdo racionais;

e Resolver situagdes-problema envolvendo numeros naturais, inteiros,
racionais e irracionais, ampliando e consolidando os significados da
adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacao e radiciacao;

e Selecionar e utilizar diferentes procedimentos de calculo com nimeros
naturais, inteiros, racionais e irracionais.

e Produzir e interpretar diferentes escritas algébricas expressoes,
igualdades e desigualdades, identificando as equacges, inequacdes
e sistemas;

e Ampliar e aprofundar noc¢des geométricas como incidéncia,
paralelismo, perpendicularismo e angulo para estabelecer relaces,
inclusive as métricas, em figuras bidimensionais e tridimensionais.

Entre outros objetivos que aqui ndo foram citados.

As exigéncias da LDB relatam objetivos bastante eficazes direcionados ao ensino

fundamental, demonstrando ao aluno que:
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Identificar o conhecimento matematico como meios para compreender
e transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual,
caracteristico d matematica, como aspecto que estimula o interesse,
a curiosidade, o espirito de investigacdo e o desenvolvimento da capacidade
para resolver problemas;

Fazer observacgdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos do
ponto de vista do conhecimento e estabelecer o maior numero possivel de
relacbes entre eles, utilizando para isso 0 conhecimento matematico
(aritmético, geométrico, métrico, algébrico, estatistico, combinatério,
probabilistico); selecionar, organizar produzir informagdes relevantes, para
interpreta-las e avalia-las criticamente;

Resolver situacGes-problemas, sabendo validar estratégicas e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como deducdo, intuigéo,
analogia, estimativa, e utilizando conceitos e procedimentos matematicos, bem
como instrumentos tecnologicos disponiveis;

Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar
resultados com precisdo e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da
linguagem oral e estabelecendo relacbes entre ela e diferentes representacdes
matematicas;

Estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos e entre
esses temas e conhecimentos de outras areas curriculares;

Sentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solucdes;

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente na
busca de solucdes para problemas propostos, identificando aspectos
consensuais ou ndo na discussao de um assunto, respeitando o modo de pensar

dos colegas e aprendendo com eles (pcn. Ensino fundamental).
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4.1 Dificuldades de aprendizagem em mateméatica

As dificuldades de aprendizagem em matematica podem ser trabalhadas com éxito
a partir de um trabalho conjunto com professores, pais, alunos e o apoio do sistema de ensino.
O relacionamento dos alunos com as pessoas que o cercam pode influenciar bastante no
desenvolvimento das atividades requeridas para eles, bem como a formacdo, método de
ensino e avaliagdo podem auxiliar ou prejudicar o processo de ensino-aprendizagem do
individuo.

O professor ndo devera forcar o aluno a fazer as licbes quando estiver nervoso por ndo
ter conseguido. Tentar ndo mostrar impaciéncia com a dificuldade expressada pelo aluno ou
interrompé-la varias vezes ou mesmo tentar adivinhar o que ele quer dizer completando sua
fala, s&o atitudes que fazem com que o aluno ndo se sinta mais seguro em relagcdo aos colegas,
ao professor e a sua propria dificuldade de aprendizagem, como também n&o corrigir o aluno
freqlientemente diante da turma e procurar sanar as dificuldades encontradas pelos alunos
com relacédo a disciplina. (SANCHEZ, 2004).

4.2 O aluno e o saber matematico

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam capacidades de
natureza pratica para lidar com a atividade matematica, o que lhes permite reconhecer
problemas, buscar e selecionar informacbes, tomar decisdes. Quando essa capacidade
é potencializada pela escola, a aprendizagem apresenta melhor resultado.

Por isso é fundamental ndo subestimar o potencial matematico dos alunos,
reconhecendo que resolvem problemas, mesmo que razoavelmente complexos, ao lancar méo
de seus conhecimentos sobre o assunto e buscar estabelecer relacbes entre o ja conhecido
e 0 Novo.

O significado da atividade matematica para o aluno também resulta das conexdes que
ele estabelece entre os diferentes temas matematicos e também entre estes e as demais areas
do conhecimento e as situa¢6es do cotidiano (PCN, 2001).

Os parametros curriculares nacionais de matematica abordam a importancia da

matematica no cotidiano, permitindo a solucdo de problemas e auxiliando na elaboragdo de
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conhecimento cientifico, pois na utilizacdo de novas ideias, tal como em métodos de ensino,
pode ser usado na pratica como forma ostensiva de recurso na melhoria do ensino
e aprendizagem.

Baseado neste contexto de educagdo matematica fica prescrito que o professor ndo se
limita em ser um excelente profissional, mas em ser um educador visando o bom desempenho
do aluno como disse a Mestre em Matematica, doutora em Educacdo Vera Clotilde Garcia

Carneiro que:

O movimento de profissionalizacdo docente € identificado, aqui, como uma forma
de manifestacdo de ‘“cuidado de si”. Nesta visdo, fica claro que existe uma
componente de assujeitamento as regras e ao regime de verdade do meio, em
qualquer movimento, de qualquer grupo, em direcdo a niveis melhores nas redes de
poder/saber sociais, niveis estes que, na nossa sociedade, estdo relacionados ao
status reservado aos profissionais. Ndo se trata, porém, neste momento, de
estabelecer juizo de valor ou de verdade em relagdo ao processo de
profissionalizacdo dos professores de Matematica, perguntando até que ponto ele é
bom ou até que ponto é valido. Trata-se de dar conta da existéncia de um movimento
no interior desta categoria, deixando-o vir a tona, expondo-o, e descrevendo-o.
(CARNEIRO-2000).

5-RELACOES TRIGONOMETRICAS NOS TRIANGULOS
5.1- Razdes trigonométricas

Em um tridangulo chamamos o lado oposto ao angulo reto de hipotenusa e os lados
adjacentes de catetos.

Observe a figura:

Figura 3 - Defini¢des do lado de um tridngulo

Hipotenusa: 5C

Catetos: A e Af

Fonte: Portal S6 matematica
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Seno, Cosseno e Tangente

Considere um triangulo retangulo BAC:

Figura 4 - Definicdes dos lados de um tridngulo retangulo

Hipotenusa: BC , m( E) =a.
Catetos: AC, m( HC) =h.
AB , m( E) =cC.
Angulos: f{ BeC

Fonte: Portal S6 matematica

Tomando por base os elementos desse triangulo, podemos definir as seguintes razdes
trigonométricas:

5.1.1- Seno de um angulo agudo de um triangulo reténgulo

e Seno de um angulo agudo € a razdo entre a medida do cateto oposto a esse angulo
e a medida da hipotenusa.

Medida do cateto oposto
Seno = : u 2
Hipotenusa

Assim: sen (B) = 2 sen (C) = %
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Figura 5 - Angulos agudos de um triangulo retangulo

Fonte: Portal S6 matematica

5.1.2- Cosseno de um angulo agudo de um triangulo retédngulo

e Cosseno de um angulo agudo é a razdo entre a medida do cateto adjacente a esse
angulo e a medida da hipotenusa.

Medida do cateto adjacente
Cosseno = ! (3)

Hipotenusa

Assim:

Figura 6 - Cosseno de angulos agudos de um tridangulo retangulo.

5 b
e cos 0= —
a

Fonte: Portal S6 matematica
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5.1.3- Tangente de um angulo agudo de um triangulo retéangulo

e Tangente de um angulo agudo é a razdo entre a medida do cateto oposto e a medida
do cateto adjacente a esse angulo.

Medida do cateto oposto

Tangente = , , 4)
Medida do cateto adjacente
Assim:
Figura 7 - Tangente de &ngulos agudos de um tridngulo retangulo
P PR
tg B =— tg U= —
C
C
C
a h a
b
1 ' [
A c B A B
Fonte: Portal S6 matematica
Exemplo:
Figura 8 - Triangulo retangulo
C
15
L)
]
B 12 n

Fonte: Portal S6 matematica.
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Sen(B) = 19—5 = S Sen(C) = % = %
Cos(B) = % = g Cos(C) = 19—5 = %
TgB)=;=;  TeO)=%=;

Observacoes:

1. A tangente de um angulo agudo pode ser definida como a razdo entre seno deste angulo
e 0 Seu cosseno.

Assim:
Sen(B) = g — b=a.sen(B) (5)
Cos(B) =2 — b =a.cos(B) (6)
_b __asen (B) __sen(B)
Tg(B) B ; —b= a.cos (B) —>tg(B) ~ cos (B) (7)

2. A tangente de um angulo agudo € um namero real positivo.
3. O seno e o cosseno de um angulo agudo sé@o sempre ndmeros reais positivos menores

que 1, pois qualquer cateto é sempre menor que a hipotenusa.

6- APLICACOES DO TEODOLITO COM RELACAO A TRIGONOMETRIA

O construtor deseja calcular a distancia do ponto A ao ponto C, pontos onde a ponte
sera construida, entretanto ele ndo possui nenhuma ferramenta que meca essa distancia, mas
ele conhece de matematica e teve a seguinte idéia. “Como eu possuo uma ferramenta que
calcula angulos, conseguirei determinar 0 comprimento desta ponte”. Com isso ele marcou
um ponto B, calculou o angulo BAC que foi igual a 90°, caminhou até o ponto B, uma
distancia de 2 km, e calculou o angulo ABC obtendo um angulo de 65°. O construtor acredita

que com essas informacdes sera possivel calcular o comprimento da ponte.

Veja como serd realizado esse calculo:
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Figura 9 - Determinacdo do comprimento da ponte

Fonte:www.brasilescola.com/matematica/aplicacoes-das-leis-trigonometricas-um-triagulo-seno-htm
Note que as Unicas informacgdes dadas foram:
AB=2km BAC=90° ABC=65°

Como o angulo BAC é reto utilizaremos as relagdes trigonométricas no triangulo
retangulo para resolucionar o problema.

Temos: A Distancia AB= 2 km e que 0 angulo ABC= 65°,

Usando a Tg65° = Pozﬂ (9)

Com o auxilio da tabela trigopnométrica vemos que a tangente de Tg65° = 2.1445;
Assim temos que:

2.1445 = 22— Ponte = 4,289 km (9.1)

Determinacdo da altura da caixa d’4dgua através do teodolito com o auxilio da

trigonometria.

Figura 10 - Determinacéo da altura da caixa d"agua

Fonte: www.warlisson.com.br
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Com o aparelho teodolito ja posicionado para determinacdo da altura e distancia da
caixa da &gua é possivel determinar com o auxilio das razes trigonométricas, pois com

o teodolito é possivel a resolugcdo do problema através da explicacdo matematica

(Tga=517) (10)

Exemplo — 03:

Para medir a altura do cume C da montanha, um topografo escolheu dois
pontos A e B, do mesmo plano horizontal. Com um teodolito, apoiado num tripé, mediu os
angulos de elevagdo em A e B.

Figura 11 - A aplicacdo do teodolito

Fonte: www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2003/icm11/tarefa3.htm

Atendendo aos dados da figura, e tomando valores aproximados as milésimas para as

razdes trigonométricas, calcula:

. A altura da montanha.
. A altura da montanha em relacdo ao nivel do mar, sabendo que os

pontos A e B estdo a 700m de altitude.

A semelhanca de tridngulos tem inGmeras aplicacbes praticas, por exemplo:
Um topografo, para calcular a largura de um rio, sem atravessa-lo, faz uso do teodolito -

aparelho para medir angulos, estabelecendo uma distancia de sua posi¢cdo a margem do rio.


http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2003/icm11/tarefa3.htm
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Figura 12 - Célculo da largura de um rio.

largura do rio = >«

Srvore de referéncia

4 cm

Largura aproximada
Triangulo construido do rio: 1. 5= m
semelhante ao do RIO

Fonte:www.sempreamathematicar.blogspot.com.br/2010/02/semelhanca-de-triangulos-aplicada-vida.html.

Exemplo 05:

O teodolito é um instrumento utilizado para medir angulos. Um engenheiro aponta um

teodolito contra o topo de um edificio, a uma distancia de 100m, e consegue obter um angulo
de 55°. Qual a altura do edificio?

Figura 13 - Determinando a altura do edificio.

\1 (T
- \‘ T
<= WMt

\)

"A’r LTI

\uuwm N

Fonte:www.netkids.srv.br/v3.0/extranet/webquest/conteudo_webquest.asp?id_webquest_conteudo=412
6.

Tg550 =241 5 1,428 = 41 142,8 = x +1 — x= 141,8m. (11)



Tabela-01: Raz8es Trigonométricas

Angulo Sen Cos Tz _:\ngulo Sen Cos Tz
1° 0.0175 06998 | 0.0175 467 0.7193 0.6947 1.0355
2% 0.034% | 09994 | 0.0349 47° 0.7314 0.682 1.0724
L 0.0523 0.9986 | 0.0524 48° 0.7431 0.6691 1.1106
£° 0.0698 0.9976 | 0.069% 457 0.7547 0.6561 1.1504
5° 0.0872 | 0.9962 | 0.0875 50° 0.766 0.6428 1.1918
6° 0.1045 0.9945 | 0.1051 51° 0.7771 0.6293 12349
P5s 0.121% | 0.9925 | 0.1228 52° 0.788 0.6157 12799
8° 0.1392 0.9903 | 0.1405 33° 0.7986 0.6018 13527
o° 0.1564 | 0.9877 | 0.1584 54° 0.809 0.5878 1.3764
10° 0.1736 | 0.9848 | 0.1763 55° 0.8192 0.5736 14281
11° 0.1908 | 0.9816 | 0.1544 36° 0.82% 3592 1.4826
12° 02079 | 0.9781 | 02126 T 0.8387 0.5446 1.538¢
13° 0225 06744 | 02309 58° 0.848 0.5299 1.6003
14° 02419 | 0.89703 | 02483 56° 0.8572 0.515 1.6643
15° 02588 0.9659 | 0.2679 60° 0.866 0.5 1.7321
16° 02756 | 0.9613 | 0.2867 61° 0.8746 0. 4848 1.804
17° 02924 | 0.9563 | 0.3057 62° 0.8829% 0.4695 1_8807
18° 0.309 09511 | 03249 63° 0.891 0454 1.9626
18° 0.3256 | 0.9455 | 0.3443 64° 0.8988 0.4£384 2.0503

20° 0.342 0.9397 0364 65° 0.9063 04226 21445
21° 0.3584 | 0.9336 | 0.3839 66° 0.9135 0.4067 2246
22° 03746 | 0.9272 0,404 67° 0.9205 0.3907 23559
23° 0.3907 0.9205 | 04245 68° 09272 0.3746 24751
24° 04067 09135 | 04452 65° 0.9336 03584 2.6051
255 0.4226 | 0.9063 | 0.4663 70° 0.8397 0342 2.7475
26° 04384 0.8988 | 0.4877 12 0.9455 0.3256 2.29042
27° 0. 454 0.821 0.5095 72° 09511 0.309 3.0777
28° 0.4695 0.8829 | 0.5317 73° 0.9563 02824 3.2709
25° 04848 0.8746 | 0.5543 74° 0.9613 02756 34874
30° 0.5 0.866 0.5774 38 0.9659% 0.2588 3.7321
31° 0.515 0.8572 | 0.6009 76° 0.9703 0241 4.0108
32° 0.5299 0.848 0.6249 £ 0.6744 0,225 43315
330 05446 | 0.8387 | 0.6454 78° 0.9781 02079 4. 7046
34° 0.5592 0.829 0.6745 79° 0.9816 0.1908 5.1446
35 0.5736 | 0.8192 | 0.7002 s0° 0.9848 0.1736 5.6713
36° 0.5878 0.809 0.7265 81° 0.8877 0.1564 63138
37 0.6018 0.7986 | 0.7536 82° 0.5903 0.1392 7.1154
38° 0.6157 0.788 0.7813 83° 0.9925 0.1219 8.1443
39° 0.6293 0.7771 | 0.80S98 84° 0.6945 0.1045 S 5144
40° 0.6428 0.766 0.8391 85° 0.9962 0.0872 11 4301
41° 0.6561 7547 | 0.8693 86° 0.5976 0.0698 14 3007
42° 0.6691 0.7431 | 0.9004 87° 0.5586 0.0523 190811
43° 0.682 0.7314 | 0.9325 88° 0.5654 0.034% | 28.6363
44° 0.6947 0.7193 | 0.9657 8%~ 0.9998 0.0175 5729
45° 0.7071 0.7071 1 o0° 1 0 -

Fonte: Tabela produzida pelos autores.
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7. CONSTRUCAO DO TEODOLITO CASEIRO

7.1 Contexto do relato do projeto

Esse projeto foi realizado em uma turma do oitavo ano do Ensino Fundamental, na
escola municipal Darcy Ribeiro localizado no municipio de Imperatriz-MA. Os autores desta
pratica fazem parte do quadro de professora da escola, assim com os mesmos foram
estagiarios da disciplina de Estagio do Ensino Fundamental da Universidade Estadual do
Maranh&o.

As atividades do projeto se iniciaram no més de setembro com o inicio de estagio e foi
concluida em novembro, com a aplicacdo do projeto na mostra cientifica da escola e final do
estagio. A turma onde foi trabalhada a atividade continha 30 alunos com idade de 13 a 16
anos, mas também tivemos ajuda dos professores supervisores, responsaveis pela disciplina
de estagio, que nos auxiliou com a turma.

O nosso objetivo era mostrar aos alunos, que a matematica tem varias utilizagdes em
seu cotidiano, pois vemos que 0s educando sentem gque a matematica como algo abstrato,
como se nao tivesse valor e nem sentido para sua vida futura e profissional dentro da
sociedade.

Levando em consideragdo o nivel de conhecimento dos alunos e também os conteudos
apresentados pelo professor, vimos também a necessidade de se fazer uma atividade pratica
voltada para o ensino de matematica. De acordo com o conteldo ministrado pelo professor de
preferéncia na area da trigonometria, levamos em consideracao que essa atividade veio trazer
aos alunos um desenvolvimento em seu nivel de conhecimento cientifico voltado para
a matematica e suas aplicacOes, levando ao estudante igualar conteddos de sala de aula com
a sua prépria realidade.

Quando o aluno percebe a relacdo da disciplina com a sua vida e a parti dai ele (a)
comeca a mostrar interesse pela disciplina e passa a alcancar de fato o gosto pela
aprendizagem. Os alunos necessitam de aulas teéricas associadas a praticas, para que assim,
possam entender o verdadeiro sentido da importancia da matematica para sua vida. De acordo

com a idéias de Brasil.

“A matematica ¢, essencialmente, construtiva: seus instrumentos geralmente sdo
com base na intuicdo e no espirito inventivo e, somente, numa segunda fase, séo
estruturados axiomaticamente. No nosso modo de ver, ninguém assimilara
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Matematica comecando pela segunda fase, pois ndo desenvolverd a capacidade
inventiva necessaria para acompanhar sua estruturagdo”. (1977, p.22)

7.2 Aplicagéo do projeto

Em primeiro momento apresentamos a idéia de um projeto didatico como forma de
recurso para trabalhar com os alunos das series finais do ensino fundamental, nossa idéia era
mostrar a aplicacdo da trigonometria, em relacdo ao contetido abordado em sala de aula. Em
primeiro momento optamos em que os alunos fizessem uma pesquisa sobre a aplicagdo do
teodolito e um breve histdrico sobre a trigonometria.

Assim passamos por segundo passo, que é utilizacdo de ferramentas pedagdgicas para
fazer a aplicacdo do projeto que era a construcdo de um teodolito caseiro, essa ferramenta foi
utilizar materiais reciclaveis com recurso didatico. Essa etapa propondo para os educando que
trouxesse seu proprio material para a construcdo do teodolito caseiro, assim fizemos a relagcdo
de material pra construgéo:

100 cm? de papelao;

Cola quente;

Desenho ou cépia- xerografica de um dois transferidores, 1 de 180° e outro 360°;
Dois canudos plasticos;

Um pedaco de barbante de aproximadamente 90 cm;

Tesoura sem ponta,

Figura 14 - Material para construcéo do teodolito.

Fonte: pesquisa de campo.
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A primeira etapa foi a constru¢do da base de nivelamento do teodolito, com
a utilizacdo do papeldo e cola quente. Para criacdo da base foi cortado um quadrado de
papeldo de 15 cm de lado:

Figura 15 - Alunos na construcéo da base do teodolito caseiro.

Fonte: pesquisa de campo.

A segunda etapa foi a construcdo do montante, que um das partes mais importante do
teodolito, que vai ser a parte de medicdo dos angulos horizontais e verticais utilizando um

transferidor de 90°;

Figura 16 - Construcdo do montante

Fonte: pesquisa de campo.
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A terceira etapa foi & construcdo de uma luneta de visualizagdo no aparelho, utilizando

canudos plasticos, para que assim, ocorram visualizagGes em diferentes pontos estratégicos;

Figura 17 - Construcéo da luneta de visualiza¢&o no aparelho.

Fonte: pesquisa de campo.

A quarta etapa da construcdo do teodolito foi a producéo do tripé:

e O tripé sera produzido com 1 barra de cano PVC, 3 curvas e 3 tapes. Tudo isso de 20 mm;
e Parafuso e porca de 3 mm X 3 cm.

Sendo que a parte do tripé torna-se opcional por parte dos alunos, mas 0s mesmos
aderiram em se construir, pois se tem melhor facilidade na utilizacdo do aparelho.

Figura 18 - Construgao do tripé.

Fonte: pesquisa de campo.
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O teodolito j& construido e pronto para aplicacdo facilitard nas aulas de matematica,
sendo que o aparelho ndo terd medidas precisas e exatas como um aparelho eletronico.

Figura 19 - Teodolito caseiro ja produzido.

Fonte: pesquisa de campo

Enquanto um estagiario explicava o processo teérico da aplicacdo do teodolito, outro
estagiario ajuda nas duvidas sobre as montagens, sendo que, a turma foi dividida em quatro
grupos para melhorar na construcdo do teodolito caseiro. A partir dai os alunos
confeccionaram seus aparelhos e demos inicio a uma atividade dentro e fora de sala de aula,
explicamos como se deve utilizar o teodolito, 0s mesmos tiveram participacéo ativa e foram
receptivos ao trabalho desenvolvido por eles.

No final a turma e nds os estagiarios fomos convidados a apresentar o trabalho sobre

o0 teodolito caseiro em uma amostra cientifica da escola em questéo:

Figura 20 - Exposicéo do trabalho na amostra cientifica da escola

Fonte: pesquisa de campo.
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Os alunos explicaram a importancia do teodolito nas aulas de matematica, com
0 auxilio desse aparelho os mesmos puderam desenvolver aplicacGes entre a teoria e a pratica.
Os alunos desenvolveram também Gtima participacdo e interacdo entre 0s mesmos,
pois projeto foi aceito com éxito pelos outros alunos da escola e pela comunidade que visitava
a escola, os alunos apos a apresentacdo do projeto desenvolveram um raciocinio sedimentar

na absorgéo do conhecimento cientifico em relacdo a este projeto.

8- CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento e aplicacdo desse projeto nos proporcionaram muitas experiéncias,
enriqueceu ainda mais nosso conhecimento, e acima de tudo despertou a vontade de lutar por
melhorias na nossa educacéo.

Vimos que existem muitas falhas no ambito escolar, e que ¢é preciso fazer algo para
mudar essa situacdo de decadéncia e deficiéncia no que diz respeito ao ensino-apredizagem.

A principio, quando comegamos o estagio no ensino fundamental, nos deparamos com
uma realidade totalmente contraria a que viamos na universidade. Observamos que a escola
ndo possui estrutura fisica adequada para que se tenha um ensino de qualidade, além do mais
a maioria dos professores se encontram em estado de desanimo, enquanto que os alunos nédo
demonstram interesse.

E preciso inovar, aplicar métodos que despertem o interesse dos alunos pela
matematica. Trazer a pratica para dentro da sala de aula, e é exatamente iSSo que nosso
projeto proporciona o uso do teodolito na aplicacdo da trigonometria.

Fulgimos um pouco da teoria, do estresse da sala de aula, de s6 calculo e partimos para
nossa realidade. Com o uso do teodolito podemos mostrar que a matematica se aplica no
nosso dia a dia, e que as aulas de matematica podem se tornar mais interessantes se aderirmos
esse metodo.

Podemos perceber que os alunos despertam um maior interesse quando se trata da
pratica, e consequentemente assimilam mais rapidamente o contetdo.

A participacdo dos alunos foi fundamental, a interacdo e dedicacdo ao qual
demonstraram com esse projeto, fez com que ele se tornasse ainda mais interessante.

Além de aplicarmos esse projeto em sala de aula, recebemos o convite para

apresentarmos o0 projeto juntamente com os alunos na amostra cientifica realizada pela escola.
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Langamos a ideia para a turma, e eles concordaram. Entéo dividimos a turma em grupos, de
forma que todos trabalhassem em conjunto, para melhor organizagéo.

Dividimos tarefas, cada grupo confeccionou seu ‘“caderno de bordo”. Em seguida
pedimos que todos pesquisassem desde o historico do teodolito até sua aplicacdo, para que
pudessem transmitir com clareza o conteldo para aqueles que visitassem a amostra e se
interessassem pelo projeto. Apds 0 momento de pesquisa 0s alunos juntamente com nosso
auxilio aprenderam a construir o teodolito caseiro, com materiais reciclaveis e de baixo custo.
Depois do teodolito construido partimos para a pratica, onde 0s alunos aprenderam a utilizar
0 aparelho em medidas de angulos.

Chegado o dia da amostra cientifica, 0 empenho e envolvimento dos alunos foram
surpreendentes, a forma com que eles explicavam e defendiam o projeto foi sensacional.

Terminado a amostra cientifica o resultado foi extraordinario, o nivel de conhecimento
dos alunos foi elevado, e nossa satisfacdo de dever cumprido. Recebemos varios elogios, tanto
por parte de quem visitava a amostra, quanto por parte das proprias pessoas responsavel pela
instituicdo.

Concluimos que depende de nds profissionais da educacdo, para que as melhorias
acontecam no ambito escolar. Ndo podemos cruzar os bragos e fingir que nada esta
acontecendo. Devemos procurar métodos que despertem o interesse dos alunos. Devemos
despertar o desejo pelo estudo. Muitas vezes € mais facil desistir do que insistir, porém néo

estaremos honrando com nossos compromissos enquanto educadores.
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APENDICE

Os recursos utilizados para a elaboracdo de método de ensino pratico foram: livro
didatico do ensino fundamental e matérias reciclaveis para a criagcdo de um teodolito.
MATERIAIS UTILIZADOS:

100 cn? de papelao;

Cola quente;

Desenho ou cdpia- xerografica de um dois transferidores, 1 de 180° e outro 360°;

Dois canudos plésticos;

Um pedago de barbante de aproximadamente 90 cm;

Tesoura sem ponta;

Uma “chumbada” de linha de pesca;

O tripé sera produzido com 1 barra de cano PVC, 3 curvas e 3 tapes. Tudo isso de 20 mm;
Uma trena ou fita métrica;

Parafuso e porca de 3 mm X 3 cm.

MODO DE FAZER: Corte o0 papeldo em dois tamanhos de 10cmx15cm com a cola
quente, prenda os canudos em uma das bordas de cada papeldo; cole o desenho do transferidor
logo abaixo do canudo, com cuidado faca um pequeno furo, no transferidor transpassando
0 papeldo bem no encontro da linha da fé do transferidor com a linha que marca 90°, em
seguida cole o desenho do transferidor de 360° em um papeldo de 10cmx15cm em seguida
perfure no centro da linha da Fé, aonde os divide em 90° do transferidor, prenda o parafuso
com a outra parte do transferidor de 90°. Para produzir o tripé corte o cano PVC em 3
tamanhos de 1m e 15cm, depois fixe os tapes de 20mm em uma das extremidades e na outra
fixe as curvas. Corte 3 pedacos de PVC de 5 cm, junte-os com as curvas. Por ultimo cole
o teodolito ja confeccionado no tripé.

Observacdo: “lembrando que ha outras maneiras de se criar um teodolito caseiro,
este serd criado para suprir a necessidade pratica nas aulas de matematica do ensino

fundamental”.
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ANEXOS

Escola Municipal Darcy Ribeiro
Rua 09, S/N - Pq. Sdo José
CNPJ: 01.122.222/0001-40
Resolugdo 060/2000-CME
Imperatriz - Maranh3o|

At

ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO, ESPORTE E LAZER

ENSING FUNDAMENTAL Il

Declerc para os devidos fins que Francivaldo da Silva Jorge e Jannayna Farrapo Santos
estagiaram e participaram da IV Mostra de Ciéncias da =scola Municipal Darcy Ribeiro com o
projeto Censtrucdo e Aplicagdo de um Teodolito Caseiro, teve a maturagdo de 3 meses € sus
culminancia no dia 26 de Novembro de 2013.

O registro foi feito com didrio de bordo e fotografias, na qual a Escola autcrizou esse regictro,

por ser verdade afirmo o presente.

| Imperatiiz - i3, 07 de Feverairo de 2014.

Yo AP, Oradnias Moo fluns

ve

. Csord. Pedagogica
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE IMPERATRIZ

Oficio N° 015/2014-DIR/CESI/UEMA Imperatriz-MA, 13 de fevereiro de 2014.

Sua Senhoria

Prof. EDIL JARLES DE JESUS NASCIMENTO
Diretor do Campus IFMA

Imperatriz

Assunto: Solicitagdo de uso de teodolito por alunos da UEMA no préprio Campus do IFMA

Senhor Diretor,

Ao tempo em que 0 cumprimentamos, estamos encaminhando a Vossa
Senhoria, solicitagdo de autorizagdo para 0s alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias com
Habilitagio em Matemética do CESI-UEMA, efetuar uma instrumentagéo com o equipamento
do Instituto (Teodolito), nos dias aptos com 0 trabalho do técnico da IES, dentro do Campus do
IFMA.

Este experimento servird de subsidios a uma complementagdo do

Trabalho de Conclusgo de Curso (Monografia).
Certos de vossa colaboragdo, despedimo-nos com estima.

‘0. B. de Carvalho
Diretorfdo CESI/UEMA

Rua Godofredo Viana, 1300 — Fone: (99) 3525-2351/2785 — Fax: (99) 3525-2351/2785/2761.
CEP. 65901-480 — Imperatriz — MA.




INSTITUTO FEDERAL DE GOVERNO FEDERAL
. . EDUCACAD, CIENCIA ETECNOLOGIA Ministério
.. MARANHAO da Educagédo

Campus Imperatriz PAIS RICO € PAIS SEM POBREZA

Oficio n° 33/2014/DRG/Campus Imperatriz

Imperatriz, 26 de fevereiro de 2014.

Ao Professor Antonio Expedito F. B. de Carvalho
Diretor do CES/UEMA

Rua Godofredo Viana, N°1300

ImperatrizZMA

CEP: 65.901-480

Assunto: Resposta ao Oficio N°015/2014-DIR/CESI/UEMA

Prezado Diretor,

Em resposta ao Oficio N°015/2014-DIR/CESI/UEMA, referente & solicitagéio de uso do
teodolito por alunos da UEMA, neste IFMA, Campus Imperatriz, esta Direg8o Geral autoriza o
uso do equipamento, acompanhado pelo servidor José Raimundo Silva Lima, em dias e horérios
a serem acordados entre os alunos e o servidor. Informamos os telefones do servidor para
contatos: 9104-5044 / 9651-6301.

Sema maios para 0 momento, reiteramos protestos de estima e consideragdo.

XD e

| triz
iretor Geral do Campus Imper
Portarian® 4.381( 1210912012

Atenciosamente,

) §
Avenida Newton Bello, S/N° - Vila Maria; Imperatriz — MA| CEP: 65.919-050 | Fone/Fax: (\9\9\)'3525-4745 /3525-6303
CNPJ:10.735.145/0005-18 AN
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