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RESUMO - Todos os aspectos caracterizados de suma imp@tdogentido de
agregar conhecimento a engenharia mecanica, bemo,cam todos seus
direcionamentos torna cada vez mais amplo o camepatuhcdo de seus engenheiros.
No entanto é imprescindivel a difusdo deste mei@a pesim fortalecer e maturar
conceitos com o intuito de prover beneficio a coichashe como um todo. O estudo de
caso da viabilidade de aproveitamento dos gasesliéap do escapamento da moto
para o insuflamento da camara do pneu foi pensal@entido de tornar possivel a
rodagem do pneu da moto, estando o mesmo parci@merfurado, e tendo em vista a
auséncia de pneu reserva para este veiculo. Sesio pesquisas para o planejamento
de execucdo dos passos para O processo em questao feitas com o intuito de
selecionar o tipo de pneu, camara e componentdssdositivo para insuflamento — DI
para assim obter a montagem e aplicacdo deste [2hemios de insuflacdo da camara
de pneu. Também esta contida neste trabalho ssarddis resultados obtidos nestes
ensaios dando énfase na seguranca do piloto rdogioocesso de insuflamento no que
diz respeito a possivel inalacdo do gés e até mgseimadura na péle do piloto.
Palavras-chave Pneu, camara, dispositivo.

ABSTRACT - All featured aspects of paramount importance toregge
knowledge in mechanical engineering as well adliitsadirections becoming wider to
their engineers playing field. However it is essdnio spread this medium so as to
strengthen and mature concepts in order to prdwahefit to the community as a whole.
The case study of the use of viability of motoreyekhaust gases expelled for inflating
the tire chamber has been designed in order to mhakssible for motorcycle tire tread,
with the same partially perforated, and in viewlod absence of tire reservation for this
vehicle. Therefore research for the steps execyti@anning for the process in question
were made in order to select the type of tire, canmand device components for
insufflation - DI in order to obtain the construstiand application of this DI inflation
trials tire camera. Also in this work the analysigesults obtained in these tests with an
emphasis on rider safety in the act of inflatinggarss with regard to possible inhalation
of gas and even burning in the pilot's skin.

Keywords: tire, camera, device.

INTRODUQAO estes, por algum motivo, estiverem em
condicbes adversas de funcionamento
Buscar a ampliacdo da mobilidade de relacionado aos pneus vazios, mas de forma

veiculos automotores de duas rodas quando Provisoria, ou seja, quando as motos



estiverem com um de seus pneus perfurados
devido a sinistros que por ventura venham
ocorrer em seu trajeto. Esta ampliacdo se da
por meio da confeccao de um dispositivo para
insuflamento (DI), o qual se utiliza dos gases
de escapamento do veiculo para o0
insuflamento da camara de ar. Neste contexto
surgiu a condicdo de verificar o
aproveitamento dos gases que sdo expelidos
do escapamento de motocicletas para o
insuflamento da camara do pneu deste
veiculo, tendo em vista a problemética de que
este tipo de automovel ndo dispbe de pneu
reserva.

O objetivo da pesquisa foi
prioritariamente o estudo do aproveitamento
dos gases de combustdo tendo em vista as
condicbes de temperatura e pressdo destes
gases na aplicacdo desenvolvida neste
trabalho, e o estudo das condig¢es fisicas das
camaras de pneu dos veiculos em questdo
onde recebem o0s gases de combustdo como
insuflamento. Com isso foi feita a abordagem

MOTORES A COMBUSTAO INTERNA

Motores de combustdo interna ou
motores a explosdo sdo maquinas que
transformam energia quimica em trabalho
mecanico. A combustdo é um processo
quimico exotérmico de oxidacdo de um
combustivel que faz parte destes motores.
Para que o combustivel reaja com 0 oxigénio
do ar necessita de algum agente que provoque
o0 inicio da reag&do que por sua vez denomina-

se ignicAo que provoca este inicio da
combustdo. Sendo estes fundamentos
encontrados na obra como: Motores de

combustédo interna 1 (FRANCO BRUNETTI,
2012), assim como o0 principio de
funcionamento dos pistdes em seu PMS e
PMI, ou seja, ponto morto superior e ponto
morto inferior.

Onde também € indispensavel a
verificacdo e andlise do posicionamento do
pistdo no interior do cilindro quando ha a
admissado e expansdo do ar atmosférico junto
a camara de combustdo, bem como a mistura
dos gases no interior desta mesma camara que
€ gquando had a combinacdo para o efeito de
explosdo e queima dos gases; o ciclo

da necessidade de existéncia deste dispositivo
sabendo que é comum perceber nas ruas,
varios condutores de motocicletas em

condicdo inadequada de dirigibilidade, e que

até os dias atuais, as montadoras de
motocicletas ainda ndo desenvolveram

nenhum dispositivo que viesse atender esta
peculiaridade.

Quanto ao principio de funcionamento
deste dispositivo, este esta basicamente ligado
a conexao na saida do escapamento a
camara do pneu da moto, através de
mangueiras de borracha juntamente com
vélvula de enchimento.

Para a confeccdo deste (Dl), foi
inicialmente realizada pesquisa bibliogréafica
referente  aos temas: Termodinamica,
materiais de construgdo mecéanica e materiais
plasticos, em seguida realizados ensaios, até
aguele momento, ndo destrutiveis onde foi
possivel perceber o funcionamento do
processo.

termodinamico para o funcionamento deste
processo nos quatro tempos deste ciclo onde
se denomina ciclo Otto; sistema
termodinamico para estudo da quantidade de
matéria tendendo para distingdo de sistemas e
processos termodinamicos na obra de Motores
de combustdo interna 2 (FRANCO
BRUNETTI, 2012).

A POSICAO DO PISTAO NO INTERIOR
DO CILINDRO

No sistema dos motores alternativos o
motor € composto por itens essenciais para
seu funcionamento exemplificados em

seguida:

Figura 2: Funcionamento do pistdo no interior do
cilindro.

Fonte: FRANCO BRUNETTI, 2012.



O sistema proposto  funciona
similarmente ao sistema do compressor de ar
com o bombeamento de ar para o interior do
cilindro de armazenamento. No caso do da
moto este ar quente se direciona ao interior da
camara do pneu por meio das mangueiras e
dispositivos supracitados.

ANALISE DA PROBLEMATICA

A perfuracdo dos pneus e camara se da
por conta de objetos pontiagudos, no entanto
0 esvaziamento se torna rapido ou lento de
acordo com 0 uso ou nao da camara com o
pneu. No caso dos ensaios efetuados foi usado
um pneu para uso sem camara - Tubeless —
este é usado em motos que possuem motores
acima de 300cc.

Qualquer pneu, independentemente da
perfeicdo de sua fabricacdo, pode vir a ter
falhas resultantes de perfuracdes, impactos,
pressédo incorreta, sobrecarga ou qualquer
outra condicdo inapropriada provinda de mau
uso ou descuido. Falhas nos pneus podem
gerar prejuizos patrimoniais, danos fisicos e
até a morte, pois além de serem responsaveis
pela rodagem da moto é também responsavel
por amortecerem 0s impactos relacionados a
imperfeicdo das vias. Portanto manter a
pressdo adequada neste  componente
indispensavel para locomogcdo da moto é
primordial para melhor dirigibilidade e
durabilidade dos mesmos.

Figura 2: Esvaziamento do pneu
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NEU SEM CAMARA
ESVAZIAMENTO LENT(

Fonte: Divulgacéo Pirelli

Na analise do problema ficou claro
que o comportamento da moto com um dos
pneus perfurados fica afetado devido ao
descontrole do veiculo tornando impraticavel

sua dirigibilidade e fazendo com que o piloto,
de forma displicente, conduza o veiculo.

Além desta distincdo no nome estao
também peculiaridades de cada um, por
exemplo, as rodas devem ser especificas para
pneus sem camera, que Sao incompativeis
com as raiadas convencionais. De fato, apenas
algumas “maxitrail” (motos de uso misto)
contam com rodas raiadas projetadas para
pneus “tubeless”. Nelas, o aro nado ¢é
transpassado pelos raios como nas rodas
raiadas das motos pequenas, 0 que permite a
fuga do ar. A regra para saber se € ou nao
possivel usar pneus sem camara na sua moto €
simples: se ela tem roda de liga, sim, va em
frente. Nas rodas raiadas, nunca use, salvo as
excecOes citadas e a nao ser que vocé coloque
camara de ar no "tubeless" antes de instala-lo.
Um pneu sem camara pode comportar uma,
mas um que exige o item jamais funciona sem
ele. Tecnicamente, a diferenca entre os tipos €
pequena. Nos pneus sem camara, ha uma
camada interna chamada de “liner”, que
funciona como uma espécie de capa que
assegura maior retencao do ar. Além disso, no
desenho do taldo de um pneu sem camara —
nome dado as bordas do pneu, que se
encostam ao aro de roda —, a area de contato
com o aro € mais ampla, assim como também
h& uma tolerancia dimensional limitada. Fazer
um pneu sem camara entrar na roda € sempre
mais dificil porque essa folga é pequena,
justamente para eliminar a chance de o ar
escapar. (figura 3 e 3.1)

Figura 3: Estrutura de um pneu sem camara

Fonte: Divulgacéo Pirelli



Figura 3.:: Estrutura de um pneu sem can

Fonte: Divulgacéo Pire
Em relacdo a comparagcdo dos

poluentes, conforme estudos realizados
constataram que, para motos nacionais entre
151 a 500 cilindradas, a média ponderada -
ajustando-se pelo total de veiculos vendidos -
de poluentes emitidos pela frota vendida em
2008 foi de 0,98 gramas de CO por

quildbmetro rodado, quase o dobro dos

automoveis a gasolina desse ano, de 0,51
gramas de CO por quilémetro rodado. O que

Como € de conhecimento nos estudos
de mecanica, a moto independente de
tamanho ou cilindrada, funciona através do
movimento dos pistdes sendo isto possivel
devido a queima de combustivel (ar-
combustivel) causado por uma faisca. Logo
ha a explosdo e posterior funcionamento do
motor. E essa queima de combustivel esta
relacionada também ao indice de emisséao de
gases a atmosfera que no caso das motos é
controlado pelo PROMOT - Programa de
Controle da Poluicdo do Ar por Motociclos e
Veiculos Similares, tendo em vista que a
moto emite mais gases para a atmosfera do
que um veiculo de quatro rodas por conta da
maior rapidez em sua locomogé&o e quantidade
destes veiculos nas ruas.

Quanto ao armazenamento do gas no
interior da camara, este é feito de forma

se sabe na verdade é que a moto esta cotadaProposital, somente para inflar a mesma.

como um dos veiculos mais vendidos por

conta de suas inimeras vantagens em relagdo Termodinamica,

aos veiculos de quatro rodas. De acordo com
testes ja realizados tornou vdlida a ideia
favorecendo o aprofundamento do assunto e
projeto sabendo que a andlise termodinamica
de equipamentos que apresentam um

Baseado na primeira Lei de
a chamada lei da
conservacdo de energia, que no caso do
proposto, indica a permanéncia do gas no
interior da camara sem perder suas
caracteristicas de gas, ou seja, volume,

temperatura e presséo constantes, conforme

escoamento de massa para fora ou para dentro ensaio efetuado. No entanto essas afirmagdes

do equipamento é procedimento usual da
engenharia. Considerando que o0 sistema
termodindmico € definido como uma
guantidade de matéria, massa e identidade
fixas, sobre a qual nossa atencéao é dirigida.

Na mistura dos gases juntamente com
a ignicado acontece a combinacao para haver a
queima do combustivel e movimentacdo do
pistdo no interior do cilindro. Nesses motores
a mistura combustivel-ar €& admitida,
previamente dosada ou formada interior dos
cilindros quando ha a injecdo direta de
combustivel (GDI Gasoline Direct
Injection), e inflamada por uma faisca que
ocorre entre os eletrodos de uma vela.

Figura 4: Exaustéo do gas apés a queima.

Fonte: FRANCO BRUNETTI, 2012.

ainda estdo sendo analisadas de acordo com
0s experimentos. Cada experimento realizado
torna possivel o aprofundamento de estudos
mais precisos e aproximados do correto.

A propriedade de Entalpia € uma
grandeza fisica definida no &ambito da
termodinamica classica de forma que esta
meca a maxima energia de um sistema
termodinamico, teoricamente passivel de ser
deste removida na forma de calor. E
particularmente Gt na compreensdo e
descricdo de processos isobaricos a pressao
constante as variacdes de entalpia encontram-
se diretamente associadas as energias
recebidas pelo sistema na forma de calor,
estas facilmente mensuraveis em
calorimetros. A entalpia, além de englobar em
si a energia interna, esta também integra uma
parte da energia passivel de ser retirada a
forma de calor, de acordo com o sistema.

No caso do projeto proposto, 0o gas ao
ser expelido do escapamento, possui uma
temperatura elevada, porém ao ser
armazenado no interior da camara de



borracha, de acordo com o0s ensaios Neste sentido um exemplo comum de

realizados, esta ndo apresentou aquecimento aplicacao das leis da Termodinamica é o

na prépria camara possibilitando assim o motor de quatro tempos sendo que neste tipo

manuseio deste equipamento com as maos. de sistema, a energia € fornecida em forma de
calor, pela queima do combustivel.

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

para manutencdo deste problema. Em seguida
No primeiro momento foram foi realizada  pesquisa  bibliografica

priorizadas as condicbes normais do veiculo relacionada aos tipos de materiais e tipos de
sem ajustes em suas caracteristicas de fabrica camaras de pneu, no intuito de se descobrir se
relacionado ao motor deste, mas que de a mesma suportaria a pressao e temperatura
acordo com o decorrer dos testes e condi¢cdes dos gases de escapamento. Posteriormente, foi
de vazdo do gas serd analisada a melhor realizada a confeccdo do dispositivo baseado
forma de procedimento, e € necessario que se no projeto em questdo juntamente com o
deixe claro que a rodagem do pneu feito o insuflamento da camara para testar o
insuflamento ndo sera de forma constante, processo, conforme materiais descritos na
porém até a chegada da moto a uma oficina Tabela 1.

Tabela 1: Material utilizado nos experimentos.

MATERIAUTILIZADO

ITEM DESCRICAO DO MATERIAL QTD.  UND.

1 Mangueira de borracha de alta temperatura, refarcdidmetro interno 16O 3 m
mm. '

2 Mangueira de borracha para Ar, diametro interné é#n; 300 psi. 0,3 m
3 Espigéo fixo macho, rosca npt 19 x 6,35 mm. 1 UND
4 Abracadeira tipo "pressao”, metal, diametro 19 mm. 2 UND.
5 Abracadeira tipo "pressao”, metal, didmetro 6nd&. 2 UND.
6 Luva de reducao média pressao npt 6,35 x 19 mm 1 UND.
7 Inflador presilha sem retencéo de ar, diame®6 6 m. 1 UND.
8 Cémara de borracha MJ18 1 UND.
9 Pneu Tube Less aro 19" 1 UND.
10 Aro 19", em metal 1 UND.
11 Calibrador de pneu automotivo capacidade de&si/lb 1 UND.

Tabela 1: Material utilizado nos experimentos.
Fonte: O préprio autor.

mangueira e essa mangueira é feita de
A MONTAGEM DO DIPOSITIVO borracha, consequentemente ha certa
elasticidade que da melhor aderéncia ao tubo
A montagem dos componentes do DI de saida do escape da moto.
foi efetuada conforme dimensdo do diametro As medidas da mangueira do DI foram
externo do tubo de saida do escape da moto dimensionadas a partir do diametro externo da
com o diametro interno da mangueira do DI. saida de escape das motos.
As medidas da mangueira do DI foram
dimensionadas a partir do diametro externo da
saida de escape das motos. Favorecendo Favorecendo assim o encaixe adequado no
assim o encaixe adequado no tudo de escape tudo de escape evitando assim vazamento de
evitando assim vazamento de gases. gases
Foram encontrados diametros distintos
dependendo dos modelos das motocicletas e
fabricantes, porém como se trata de uma



Pl R escare Foi selecionada a moto que possuia

um tubo de escape correspondente ao
diametro interno da mangueira para que nao
houvesse vazamento do gés, conforme
informado  anteriormente. Em  seguida
preparada a cadmara de ar ainda fora do pneu
para que fosse insuflada e analisada a
temperatura do material, neste caso a
borracha. Conforme as figuras abaixo.

Fonte: O proprio autor.

Figura 5.1: Medicao tubo de escape.
Figura: 8: Preparacdo da moto.

Fonte: O préprio autor.

Com a montagem do DI o dispositivo fica com a
configuracao a seguir. Fonte: O proprio autor.

Figura 6: Dispositivo para insuflamento. Figura: 9: Preparacao da moto.

Fonte: O proprio autor.
Fonte: O préprio autor.

Figura 7: Dispositivo para insuflamento.
Por meio das conexdes preparadas e

com o motor da moto em funcionamento
houve entdo a iniciacdo dos ensaios que
ocorreu em ambiente adequado em virtude do
gas expelido do escapamento ser téxico e
nocivo ao ser humano estando em ambiente
fechado.

E importante reiterar que o proceso de
Fonte: O préprio autor. insuflamento do gas deve ser feito de forma
segura e atenciosa, pois se sabe que o tubo de
escapamento possui a tempeatura elevada e
por isso para que haja a conex&o correta da

PREPARAGAO PARA ENSAIO DE mangrueira € necessario que se faca a
INSUFLAMENTO DE CAMARA DE introduc&o de parte deste componente no tubo
PNEU e, como 0 motor da estd em funionamento é

necessario que aumente a rotacdo do motor



para 0 mesmo dé pressdo suficiente na saida CARACTERISTICAS DA CAMARA DE

do gas, ou seja, para que 0 motor da moto nao
pare de funcionar.

INICIO DOS ENSAIOS

No roteiro escolhido como o mais
correto para 0s ensaios notou-se que apds o
processo  supracitado ndo houve o
desligamento do motor da moto, justamente
porque ndo houve a obstrucao total do tubo de
escape isso por conta da valvula de
enchimento que néo é totalmente vedada.

Com isso foi feita a conexédo junto ao
“bico” de entrada de ar da camara do pneu e
posterior enchimento.

Figura 10: Camara de borracha ap6s insuflamento.

Fonte: O préprio autor.

Figura 11: Camara de borracha apés insuflamento.
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Fonte: O proprio autor.

Para insuflamento da camara do pneu
considerou-se 0 gas em sua exaustdo da
camara de combustdo, onde na pratica do
ensaio esta ndo apresentou aumento de
temperatura quanto ao armazenamento,
havendo apenas a deformacdo elastica da
camara de borracha, uma caracteristica deste
material.

BORRACHA

uma substancia elastica
extraida do latex da seringueira obtida
sinteticamente por processos quimicos
industriais resistentes a uma determinada
pressao e temperatura. A camara de borracha,
na moto ou no veiculo de quatro rodas, € um
recipiente responsavel por armazenar o ar de
forma comprimida no interior dos pneus. Sua
resisténcia quanto a pressdo e temperatura
esta diretamente relacionada ao fim a que se
destina. No caso dos pneus de motos, que é o
veiculo em questdo, a calibragem deste
componente de pneu, se da conforme
especificacbes do fabricante, ou seja, o0
proprietario do veiculo é responsavel por
seguir todas as observacdes contidas no
manual do proprietario/usuario.

Sabe-se que em uma motocicleta onde
a compressédo do cilindro a uma rotacao de
900 RPM - rotagcdo por minuto - atinge uma
compressdo padrdo de aproximadamente
1.324 kPa (13,5 kgf/cm2) ou ainda 192 psi,
conforme tabela disposta.

Trata-se

Tabela 2: Especifica¢gbes de pressdo dos pneus.

PRESSAO DE AR NOS

PNEUS/CAMARA
1 Pessoa 2 Pessoas
Dianteiro Traseiro Dianteiro Traseiro

175 kPa 200 kPa 175kPa 225kPa
(25 psi) (29 psi) (25psi) (33 psi)
Carga maxima: 170
Kg

Fonte: Manual YAMAHA

Cada moto possui um tipo de pneu e
cilindrada especifica e equivalente ao modelo.
Neste caso a equacao para obter a cilindrada
da moto é dada conforme equacéo:

DZ
Veitinaraga = N * <T[ * T) * C

Equacéo (1)



Onde: N: numero de cilindros;
D: diametro [cm?];
C: curso, distancia entre os pontos
PMS e PMI [cm].

A maximizacdo do rendimento
mecéanico do motor, sendo a relagcdo entre a
sua poténcia efetiva e a poténcia indicada para
uma determinada condicao de funcionamento,
passa também pelo comportamento de seu
escape, ou seja, a diferenca entre a poténcia
indicada e a poténcia efetiva inclui as perdas
por atrito, a poténcia utilizada para
movimentar os componentes do motor, bem
como, o comando de valvulas e a poténcia de
bombagem que é a poténcia exercida para
remover do interior do cilindro no final do
ciclo os produtos de combustdo e efetuar
admissdo de uma nova carga de mistura de
ar/combustivel, que pode ser expressa como
em termos da diferenca entre a pressao média

de admissdo e a pressdo média de escape.

Logo, uma pressdo média de escape
contribuira para um melhor rendimento

mecéanico do motor. Apos a expansao o pistao
passa pelas janelas de admissdo quando,
novamente faz a lavagem dos gases de
escapamento e proporciona a admisséo. Logo
nota-se que o0s processos descritos utilizam

apenas dois cursos e, consequentemente, uma

volta da manivela. A mesma solugédo pode
utilizar janelas de escapamento no cilindro,
em lugar do suo de valvulas, simplificando o
motor mecanicamente.

Para verificagdo de compressdo na

Tabela 3: Especificacdo do fabricante quanto a cessfo

do cilindrc

Padrio Limita de Uso
1.324 kPa (13.5 kafiem?, 102 psi)
0,08

012 -
44975 - 4880 482
4,055 — 4670 4,80
5,008 - 5,012 5,04
0.010 - 0,037 0.07
0.030 - 0.057 0,00

168170 -
a8-11 5

liem
Compressdo do cilindro a 900 pm
Folga da véivula

ADM
ESC
ADM
ESC
ADMESC
ADM
ESC
ADMESC
ADM/ESC

Valvula, guia DE. da haste da vilvula

da valvula

D.1. da guia da vilvula
Folga entre haste da
vilvula & guia

Altura da guia da valvula

Largura da sade da
valvula

Compnmente livie
D do balancim

Mala da valvula
Balancim

384 95
10,000 - 10,015 10,10
0,072 - 0,987 291
0.013-0,043 0,10

ADM/ESC
ADMESC
ADM/ESC

D.E. do eixo do balancim

Foiga entre balancim
e oo

ADM 32004 - 33334
ESC 32,880 - 33,120
Empenamento do cabegote -

32,08
3285
0.05

Avore de comando| Aliura do ressalte

Fonte: Manual do proprietario YAMAHA.

Figura 12: Teste de compressao no cilindro.
VELA DE IGNICAD
5

| M = i
SUPRESSOR DE RUIDO

Fonte: Manual do proprietario, HONDA

RESULTADOS

De acordo com os dados fornecidos
pelo fabricante da motocicleta usada em
ensaio houve éxito no que diz respeito ao
insuflamento da camara do pneu, quando se
obteve a calibragem de aproximadamente 20

camara de combustéo sdo dados os valores no psi, haja vista que a calibragem apropriada

proprio manual do proprietario da moto, no

para rodagem é de até 33 psi, dependendo do

entanto, caso haja a necessidade de avaliar a pneu a ser inflado (Tabela 2). Porém ainda é

real compressdo em tal camara € possivel
realizar o processo através de um instrumento
chamado — manémetro — onde 0 mesmo €
instalado no orificio da vela de ignicdo do

motor (figura 4), conforme estabelecido pelo

fabricante, sabendo que a compressdo no
cilindro é praticamente padrdo para as motos
com a mesma poténcia, mesmo sendo de
outro fabricante, sendo essa leitura €
fornecida no maximo entre 4 a 7 segundos, de
acordo com a Tabela 3.

reconhecidamente vulneravel a possiveis

alteracOes. Faz-se necesséaria a aquisicdo de
instrumentos de medicdo especificos para

ensaios mais aprofundados no sentido de
desenvolver de forma mais eficaz este

trabalho.

Notou-se que no ato do insuflamento
da camara, sendo tal processo efetuado ainda
externamente ao pneu, O mesmoO nAao
apresentou aquecimento em sua superficie
favorecendo a aplicacdo de maior quantidade
de gas. No entanto quando houve a insercao
da camara no pneu, pronto para rodagem, e
com o insuflamento efetuado, percebeu-se



gue ha a possibilidade de
motocicleta.

Com a utlizagdo do dispositivo
desenvolvido e sua aplicacdo de forma
correta, tendo em vista o resguardo da
integridade fisica do operador, ou seja, o
piloto da motocicleta, e quando este detectar a

rodagem da

necessidade de uso do gas e DI, este devera

cidade de Manaus — AM, e estdo disponiveis
em variadas dimensdes nos estabelecimentos
atuantes na area de mecanica dos
fluidos/fenbmeno de transportes.

A tabela 4 a seguir simplifica de forma
basica os resultados encontrados.

atentar para alguns parametros de seguranca Tabela 4: Comparativo de calibragem do pneu da moto

para o inicio do processo de insuflamento
verificando a alta temperatura no tubo de
escape da moto; acoplamento do dispositivo
para insuflamento (DI) junto ao tubo de saida

do gas sabendo que ndo devera haver a
inalacdo deste gas devido sua composicdo; O Dianteir

processo de insuflamento devera ser feito ao
ar livre para melhor dissipac¢édo do gas que por
ventura venha a escapar pelas bordas do DI.
Notou-se também que para efeito de
melhor desempenho do processo e

acondicionamento da camara no pneu ainda é

precoce a informacdo de  possivel

desbalanceamento das rodas, mesmo por que

nao houveram ensaios devidos para este fim.
Contudo foi notério que de acordo com a
compressdo do cilindro no motor da moto

Presséo de ar nos pneus/camara

Presséo
encontrada
com 0 uso
do DI

1 Pessoa 2 Pessoas

o Traseiro Dianteiro Traseiro -

175 kPa 200 kPa 175 kPa 225 kPa
(25 psi) (29 psi) (25 psi) (33 psi)

Carga maxima: 170 Kg

20 (psi)

Fonte: Manual YAMAHA

Observa-se que através do esforco
maximo declarado pelo fabricante do veiculo,
isto €, a carga maxima da moto estando a

havera maior ou menor pressdo na saida do moto carregada com duas pessoas ou nhao,
gas no escape. Estes valores de compressdo suporta e neste caso se analisa o parametro

dos gases no cilindro sdo dados pelo proprio
fabricante, isentando neste inicio, 0 uso de
célculos de pressédo destes gases.

Os materiais utilizados nos ensaios
foram adquiridos no mercado lojista local da

encontrado para possivel rodagem com a
camara insuflada com os gases.

CONCLUSAO

De acordo com o objetivo principal deste estudoca®o que tras a ideia de ampliar a

mobilidade dos veiculos de duas rodas provisoritenéevido a perfuragdo em um dos pneus, e

neste primeiro momento fazendo uso das descrighésbdcante em seu manual disposto, torna-se

viavel a insuflagéo dos gases e seu armazenamam@mara do pneu, conforme ensaios anteriores,
porém observando os parametros dispostos nosadssiltleste estudo quanto aos procedimentos a
serem seguidos.

Conforme proposto e através de objetivos e ensgigsse todos realizados, exceto o de
balanceamento das rodas, analise da temperatugades de escape e teste de rodagem dos pneus
com gas insuflado, até aqui se tornou valido oex@ntos sabendo que ainda surgirdo varias
outras ideias para este fim, mas que sempre degerfior 0os passos citados neste estudo de caso
ou n&o. E importante reiterar que é um estudo cexopt que ha a necessidade de aprofundamento
em alguns topicos em questéo tendo em vista a @asdm conhecimento da temperatura dos gases
depois de saida do escape, teste de rodagem corotaa embalanceamento das rodas apos
insuflamento da camara, conforme relatado anteaoten
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