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PARTE I
Resumo

O presente ensaio intitulado “Caracterizacdo dos Paradigmas Inovativos de Pesquisa e sua distingdo
com o Paradigma Positivismo” é elaborado como critério de avaliacdo do curso de mestrado em ensino
de Fisica no ambito da conclusdo da cadeira de Metodologias Inovativas de Pesquisa, na Faculdade de
Ciéncias e Matematica da Universidade Pedagogica.

O ensaio compreende trés partes em que:

e A primeira parte pretendeu explicar as principais caracteristicas de trés paradigmas inovativos de
pesquisa incluindo como e que eles se diferem do paradigma positivista focalizando-0s na epistemologia,
métodos, e padrbes de qualidade.

e A segunda parte pretendeu escolher um ou mais métodos inovativos para formular questdes de
pesquisa dentro da minha pratica profissional. Foram também esquematizados os procedimentos que
seriam aplicados na pesquisa para a apresentacdo do respectivo relatorio.

e A terceira parte consistiu em escrever uma narrativa sobre a minha jornada de aprendizagem escolar e
profissional desde a primeira classe até ao mestrando, no caso particular para a Cadeira de Metodologias
Inovativas de Pesquisas.

Para o ensaio apresentado, recorreu-se ao método de pesquisa bibliografico de acordo com as
referéncias citadas no corpo do texto e que deram origem a bibliografia bem a minha pratica
profissional. Foram também aplicados os métodos inovativos de pesquisa para a formulacéo das
partes 11 e [11.

Constatei que “0 eu” é um instrumento fundamental nas pesquisas cientificas. Este por sua vez, é
analisando recorrendo-se a varios paradigmas. O positivismo que quer que o mundo seja visto da
mesma forma, o interpretivismo que da énfase a interpretacdo e perspectivacdo dos investigadores
no objecto estudado, o criticalismo que da énfase a emancipacdo tanto dos participantes como dos
investigadores e o pds modernismo que da liberdade ao pesquisador evitando imposi¢des de ideias.

Palavras-chaves: Paradigmas, positivismo, interpretivismo, criticalismo e o0 p6s modernismo.



1.Introducéo

Um das fungbes basicas da pesquisa consiste em procurar sistematicamente informagdes e novos
conhecimentos que ajudam na solugdo de problemas. Esta prética se estende em todas as areas do saber
incluindo o sector da educacéo e do ensino.

A investigacdo é um processo rigoroso e sistematico de descrever ou interpretar a realidade, pois que,
exige dos pesquisadores um conhecimento muito aprofundado quanto possivel dos métodos e técnicas

gue Ihes permitam a desenvolver.

E neste contexto que é elaborado o presente ensaio como uma forma de esclarecer e aprofundar o estudo
dos diferentes paradigmas existentes e os emergentes (o interpretivismo, o criticalismo e o pdés
modernismo) bem como a sua distingdo com o paradigma Positivismo. Este estudo, serve de um dos

critérios de avaliacdo e conclusdo da cadeira de Métodos Inovativos de Pesquisa.

Na andlise, serd focalizado os aspectos ligados com as caracteristicas gerais, as potencialidades e
limitagBes que cada um dos paradigmas apresenta em relagdo ao outro. Também sera estudada a relacéo

de cada um dos paradigmas com a préatica profissional.

Por outro lado, é importante frisar que este estudo dos paradigmas inovativos de pesquisa sera efectuada
também do ponto de vista da focalizacdo epistemoldgica, método bem como a inferéncia dos padrfes de
qualidade, nunca antes sem definir o conceito de paradigma, e os diferentes tipos de investigacdo a eles
associados, de modo a esclarecer davidas e alargar horizontes na matéria ligada a pratica de investigacao

em educagao.



2.Nocéo de paradigma

Na abordagem dos paradigmas inovativos de pesquisa, torna-se importante a discusséo profunda
do préprio conceito de paradigma mediante os pontos de vistas de alguns autores e a posicao
final do autor deste ensaio.

Paradigma (do grego paradeigma) literalmente modelo, é a representacdo de um padréo a ser
seguido. Remetendo nos a ideia de um pressuposto filoso6fico, matriz, ou seja, uma teoria, um
conhecimento que origina o estudo de um campo cientifico. Este pode ser também uma
realizacdo cientifica com métodos e valores que sdo concebidos como modelo. Ou ainda uma
referéncia inicial como base de modelo para estudos e pesquisas. (www.http//Paradigma -
Wikipédia, a enciclopédia livre.htm).

Thomas Kuhn, Fisico americano célebre por suas contribuigdes a histéria e filosofia da ciéncia
em especial do processo que leva a evolugcdo do desenvolvimento cientifico, designou como
paradigmaticas as realizacdes cientificas que geram modelos que, por periodo mais ou menos
longo e de modo mais ou menos explicito, orientam o desenvolvimento posterior das pesquisas

exclusivamente na busca da solugéo para os problemas por elas suscitados.

Ainda Thomas Kuhn no seu livro intitulado Estrutura das RevolucGes Cientificas
apresenta a concep¢do de que "um paradigma, é aquilo que os membros de uma
comunidade partilham. Chamou também de comunidade cientifica aos homens que
partilham um paradigma". Posteriormente, define "o estudo dos paradigmas como o que
prepara basicamente o estudante para ser membro da comunidade cientifica na qual
actuara mais tarde".(KHUN, 1978).

Na Optica do autor desta pesquisa, paradigma pode ser compreendido como sendo um modelo
partilhado por membros de uma comunidade cientifica que pode modificar no tempo e no

espaco.

Em fisica temos como exemplo de paradigmas: a visdo classica da Mecanica, a visdo quantica da
Mecénica, a teoria Geocéntrica, a teoria Heliocéntrica, a teoria Atdmica de John Dalton, de
Thomson, de Ernest Rutherford, de Niels Bohr. Estas teorias foram aceites por uma comunidade
cientifica dentro de um certo espaco e tempo.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Modelo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Filosofia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Valor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesquisa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Thomas_Kuhn
http://pt.wikipedia.org/wiki/Thomas_Kuhn
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estrutura_das_Revolu%C3%A7%C3%B5es_Cient%C3%ADficas

Na Universidade Pedagogica de Mocambique, a no¢do de Paradigma tem lugar quando se faz
uma reforma curricular onde no passado o docente deveria leccionar para posteriormente
investigar mas actualmente um dos desafios consiste em por o docente a investigar para depois

leccionar. Esta préatica é um paradigma concebido por toda a comunidade cientifica da UP.

2.1 Paradigmas inovativos de Pesquisa

Destacam-se quatro paradigmas inovativas de pesquisa entre as quais o interpretivismo, o
criticalismo o pés modernimo e 0 positivismo. Nesta parte do ensaio far-se-a uma abordagem
epistemoldgica de cada um destes paradigmas bem como as suas caracteristicas gerais, vantagens
e desvantagens.

2.2.1 Paradigma Interpretivista ou Interpretivismo

Principais protagonistas do interpretivismo: Husserl—“interracionismo simboélico”, Mead-
“etnometodologia” de Garfinkel, baseada na Epistemologia subjectivista/construtivista, alguns
autores pertencentes a escola alema e Victor Turner.

Este paradigma também conhecido como a Antropologia do Simbdlico surge como alternativa
do paradigma Positivismo focalizado na interpretacdo dos simbolos e do significado.

O objecto de estudo do interpretivismo é 0 modo como as pessoas entendem e interpretam o que 0s

rodeia, assim como as ac¢oes e discursos delas mesmas. (http://www.nostrumtempus.blogspot

.com/2007/02/interpretativismo.html)

No contexto do ensino de Fisica o interpretivismo tem lugar apds a realizacdo de uma
experiéncia e observado o fendmeno onde o professor coloca aos seus alunos a seguinte questdo
“ 0 que observam”. Cada aluno podera interpretar o objecto de pesquisa em funcdo daquilo que

0s seus sentidos e conhecimentos Ihe permitem revelar.

O interpretivismo permite compreender melhor em o qué e para qué, existe a separacdo dos
mundos representados pela teoria e pela pratica (SERRANO, 1994).

Este paradigma, também designado na literatura por hermenéutico, interpretativo ou naturalista, segundo
(Denzin & Libcoln, 2000; Creswell, 1998: Crott, 1998; Shaw. 1999), onde o investigador e objecto séo
ambos e ao mesmo tempo intérpretes e construtores de sentidos. Ela se inspira numa epistemologia
subjectivista que valoriza o papel do investigador como construtor do conhecimento. Nele se adopta um

quadro metodol6gico que substitui as nogdes cientificas da explicacdo, previsao e controlo do paradigma


http://www.nostrumtempus.blogspot/

positivista pela compreensdo, “significado” e “ac¢do” (Coutinho, 2005), penetrando no mundo pessoal
dos sujeitos em determinado contexto social.

Neste paradigma ha alguns aspectos a considerar:

° O fendmeno (objecto da pesquisa) é visto com o objectivo de criar uma teoria que o explique a sua
existéncia e o seu funcionamento.

e Adopta-se fundamentalmente metodologias de investigacdo assentes em técnicas de indole qualitativa
na analise de dados e, estes sdo recolhidos ndo em funcdo de uma hipétese pré-definida, mas com
objectivo de encontrar neles regularidades que fundamentem generalizacBes que serdo cada vez mais
amplas partindo dos dados.

o Nada ¢é definido a priori, presumindo-se que o conhecimento profundo de fenémeno e seus resultados
sO podem ser obtidos a partir das experiéncias pessoais dos intervenientes/participantes.

o O pesquisador se torna parte do processo de investigacdo, as abordagens dependem fortemente de
métodos naturalistas (entrevistas, observacao e analise de textos existentes)

e Estes métodos asseguram um dialogo adequado entre os investigadores e as pessoas com quem eles
interagem de forma colaborativa para construir uma realidade. Normalmente, sdo utilizados métodos
qualitativos.

e E através deste processo que um maior conhecimento e compreensdo do mundo social podem ser
criado valores inerentes a todas as fases do processo de investigacao.

e Neste caso a verdade é negociada através do dialogo entre investigadores e os inquiridos. As
conclusbes surgem através do dialogo em que sdo negociados interpretacdes conflitantes entre os
membros de uma comunidade.

e Este tipo de investigagdo, ndo se manipula a realidade, d& a possibilidade ao investigador de se
aperceber da relevancia de varidveis de que inicialmente ndo suspeitava e mesmo de descobrir e
acrescentar outras ao longo do estudo.

e Todas as interpretacfes sdo baseadas em um determinado momento. Isto &, eles estdo localizados em
um determinado contexto ou situacdo e de tempo. Elas estdo abertas a nova interpretacdo e negociagao
através da conversa.

Caracteristicas gerais

. A compreensdo mais profunda do problema onde o investigador esta por “trds” de certos
comportamentos, atitudes, ou convicgdes, ndo ha, em geral qualquer preocupacdo com a dimensdo das
amostras nem com a generalizacdo de resultados.

. N&o se coloca o problema de validade e fiabilidade dos instrumentos.



° O investigador é o instrumento de recolha de dados por exceléncia. A qualidade (validade e
fiabilidade) dos dados depende muito de sua sensibilidade de sua integridade e do seu conhecimento.

. Demonstra que, através da observacdo e da interaccdo pode se estabelecer a relagdo entre os
individuos e o contexto em que estéo inseridos.

Potencialidades

° Geracao de boas hipoteses por parte do investigador pelo facto da utilizacdo de teorias e entrevistas
detalhadas e aprofundadas com sujeitos da investigagéao.

. Geragdo de boas hipoteses por parte do investigador pelo facto da utilizacdo de observacdes
minuciosas e prolongadas das suas actividades, comportamentos e anélise de materiais escritos de modo a
fornecerem uma informagéo acerca da investigacdo que de outra forma néo se pode obter.

. Permite identificar variaveis relevantes para a pesquisa que nao sao facilmente detectados através
dos métodos tipicos do positivismo.

e Os significados adquirem assim um caracter multiplo ou multivoco, isto é, para um Gnico
significado existe uma multiplicidade de representacdes diferentes e ndo exclusivamente

sinénimas. http://www.nostrumtempus.blogspot.com/2007/02/interpretativismo.html

LimitacOes

° A necessidade de muito tempo por parte do investigador nas suas observagdes onde se requer uma

dedicacdo que nem sempre é exequivel em termos praticos ou financeiros.

e O forte envolvimento do pesquisador com os sujeitos sob investigacdo pode também colocar alguns
problemas (pode viciar seriamente os resultados da pesquisa)

e O resultado pode ser mais complexo a analise e interpretagdo dos objectivos.

e Ainterpretacdo dos fendmenos € subjectiva.

e Em funcgdo das actuais reformas curriculares que sdo caracterizadas pela constante reducdo da carga

horaria pode aplicando-se este paradigma pode ndo se cumprir com o programa de ensino.

2.2.2 Criticalismo

O Paradigma critica, faz o enfoque da subjectividade e do construtivismo. O seu grande enfoque

esta na emancipacao tanto dos participantes como dos investigadores.

Principais precursores: A Escola de Frankfurt anos 20; Jurgen Habermas; P. Freire; M. Apple e
H. Giroux nos Estados Unidos, que consideram que o paradigma interpretativo mudou as regras

do jogo, mas nédo a natureza do mesmo (Mertens, 1997; citado em Coutinho, 2005).



A impossibilidade de um conhecimento objectivo deu origem a este paradigma onde o
investigador é socialmente situado. Introduz a componente ideologica e da intencdo clara de
transformar o mundo rumo a liberdade, democracia e a emancipagdo — teoria critica — mudanga —

libertac&o.

Aqui sugere se dois tipos de metodologias de investigacdo, ou seja, ideologia e ac¢do critica de
investigacdo, para a realizagéo de trabalhos de investigacéo.

Na investigacdo educacional a teoria critica € uma das que sustenta o novo paradigma, desafia o
reducionismo do paradigma positivista e 0 conservadorismo do paradigma qualitativo (Bravo &
Eisman, 199).

Nesta abordagem a ideologia esta ligada ao factor cultural e social para a producdo do
conhecimento cientifico com o objectivo de modificar o mundo rumo & democracia educacional.
Serve-se de conhecimento historico e da articulacdo dos paradigmas positivista, interpretativista

para esculpir a ideologia e a experiéncia do presente.

Este paradigma baseia-se na teoria critica do conhecimento defendido por (Bravo & Eisman):

“A investigacdo constrdi-se a partir das necessidades naturais da espécie humana e depende das

condigdes historicas e sociais. A ciéncia € apenas um tipo de conhecimento entre outros” (Bravo
& Eisman, 1998)

Nesta linha de pensamento, pode-se dizer que o conhecimento ajuda a manter a vida social e a
realidade é considerada dinamica, evolutiva e interactiva. Os individuos sdo agentes activos da
construcdo e configuracdo da realidade que tem um sentido histérico e social, e a obtencéo de

conhecimento é sempre mediada pelos valores do pesquisador.

Por outro lado, este paradigma tem como finalidade da investigacdo ndo apenas o compreender,
mas principalmente, o transformar. E neste movimento de compreensdo que identifica o
potencial de mudancas a partir de atitudes de intervencdo multipla dos sujeitos que nele

interagem incorporando conflitos.

Caracteristicas gerais:



e A contextualizacdo histdrica de situacdo pesquisada;

e A Investigacdo orientada para a accao, a resolucédo critica de problemas, para a capacitacdo dos
sujeitos para a sua propria emancipacao activa e participativa;

e A prética social e intelectual, que revela os principais interesse, valores supostos, suprimindo no
entanto as falsas representacoes;

e A pesquisa busca as interpretacBes que instiguem ou facilitem as mudancas (transformacao)
sociais, culturais, econémicas, politicas, cuja meta é a reconstrucdo dos pontos de vista dos
envolvidos na pesquisa.

Potencialidades

e A melhoria que ele fez na forma de deteccdo dos problemas ser mais subjectiva nas préaticas de

campo.
e Alteracdo da situacdo com a ac¢éo, tais como a pesquisa-accao.

e A accdo pode ser mudanca diaria para melhorar a qualidade e resolver os problemas. Por
conseguinte, as solugdes sdo construidas com a realidade, que estimulam para a accdo e

transformacao.
Limitacoes

e E dificil de concluir muitas interpretacdes

o Necessidade de habilidades conscientes sobre as mudancas que utilizam as proximas acgdes.

2.2.3 P6s Modernismo

E a condicdo sociocultural e estética que prevalece no capitalismo contemporaneo ap6s a queda
do Muro de Berlim e a consequente crise das ideologias que dominaram o século XX. O uso do
termo se tornou corrente, embora haja controvérsias quanto ao seu significado e a sua pertinéncia
em 1964.

Na vertente social, politica, filosofica, epistemologica, 0 pds-modernismo questiona os principios
de pensamento social e politico estabelecidos e desenvolvidos a partir do lluminismo. Em termos
estéticos, 0 pds-modernismo ataca as noces de pureza, abstraccdo e funcionalidade que

caracterizam o modernismo.

Caracteristicas gerais:


http://pt.wikipedia.org/wiki/Est%C3%A9tica
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Tem como desconfianga profunda, antes de mais nada, relativamente as pretensées

totalizantes de saber do pensamento moderno.

O pensamento particularmente ¢ adepto das “grandes narrativas”, das ‘“narrativas

mestres” que sao expressao da vontade de dominio e controle dos modernos.

N&o se limita apenas em atacar os fundamentos do pensamento moderno, mas privilegia a

mistura de cultura e estilos de modos de vida.

Inclina-se para a incerteza e a duvida, desconfiando profundamente da certeza e das

afirmacdes categoricas.

Enfatiza a democratizacdo da investigacdo e apoia se no construtivismo e liberalizagéo.
Rejeita distingbes categoricas e absolutas como a que o modernismo faz entre “alta” e
“baixa” cultura (SILVA, p114,2003).

N&o se baseia na certeza positivista, mas sim na divida pragmatica que vem de qualquer
decisdo que ndo se assenta em experiéncias humana e na histdria local.

N&o sé aceita a indeterminacdo inerente a complexidade e as multiplas perspectivas, mas,
aceita a0 mesmo tempo, a busca da integracdo eclética, mais local, do sujeito/objecto,
mente/corpo, investigacdo/objecto de investigacdo, nds/outros. Esta integracdo é um
processo Vivo, negociada, ndo preordenada, é criada, ndo descoberta (Joseph Schwab,
citado por Doll, p.77,1997).

Principais precursores do P6s Modernismo: o francés Jean-Francois Lyotard, marxista norte-

americano Fredric Jameson, o polonés Zygmunt Bauman, francés Gilles Lipovetsky, alemédo

Jurgen Habermas http://pt.wikipedia.org/wiki/P%C3%B3s-modernidade

Potencialidades

Evitar ideias impostas mas sim dar liberdade ao pesquisador.

A Investigacdo é orientada para a ac¢do, a resolucdo critica de problemas, promover a
duvida pragmatica na tomada de qualquer decisdo e reconhecer o direito das outras

pessoas.
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e Foge o conceito de uma Unica maneira melhor, aceita a indeterminacdo inerente a
complexidade e as multiplas perspectivas.

e Busca uma integracdo eclética, mais local, do sujeito/objecto e nos/outros.

LimitacGes
e Perca de referéncia comum

e Ser dificil de concluir muitas interpretacbes e ter se uma grande necessidade de

habilidades conscientes sobre as mudancas que utilizam as proximas e accdes.

2.2.4 Positivismo
Coloco este paradigma na ultima posicdo pelo facto de ser a base em que se fundamentam os

restantes paradigmas.

Este paradigma, utiliza o método cientifico, para a andlise da realidade o que permite aos
outros investigadores repetirem a mesma investigacdo desde que seja realizada nas mesmas

condicdes 0s resultados serdo sempre 0S Mmesmos.

Principais percursores: Francis Bacon, Locke e S. Mill, A. Comte e Emuli Durkheim, B.
Russell e R. Carnap. Surge como forma explicativa do real, procura as leis baseadas na

fiabilidade e validade dos fendmenos, pelos quais o real se rege (Moya e Esteban, 1994)
Caracteristicas gerais:

e A investigagdo respeita 0 comportamento humano como passivo, controlado e

determinada pelo ambiente externo;

e A investigacdo procura dados que confirmem uma dada teoria, adoptando-se em geral as

técnicas de recolha e andlise de dados de tipo quantitativo.

e A natureza da realidade é Unica, fragmentada, tangivel e simplificadora, acreditando-se

que aquilo que vivemos num mundo material pode ser quebrado em pedagos e examinados.

e Esté livre de valores em que o investigador pode assumir uma posi¢ao neutra.



e Enfatiza a abordagem objectivista estudando fendmenos sociais d& importancia aos
métodos de investigacdo centrada na analise quantitativa, pesquisas, experimentacdo e

similares, isto €, pde um conjunto de teste na hipotese do mundo material.

e Defende o contacto directo com o real e consagra a autoridade de observacdo e da

experiéncia sobre a raz&o e a intuicéo;

e O conhecimento s € possivel a partir da experiéncia sensorial do sujeito em contacto

com a realidade;

e Os conceitos e teorias sdo generalizacdes formadas por inducdo e partindo de muitas

observagoes;

Potencialidades

e A utilizacdo de técnicas estatisticas para sintetizar os dados referentes a uma amostra de

grande dimensao e generalizar esses dados a toda populacéo.

e Dificilmente se d& espaco ao erro de pensamento e de interpretacgdo;
LimitacGes

e A incapacidade de manipular ou controlar certos aspectos, nomeadamente, a variavel ou

varidveis independentes;

e A validacdo do resultado e generalizacdo dos mesmos é da natureza pratica e ética da

investigacao ndo se da espaco a outras fontes de conhecimento;

e O investigador limita-se a interpretacdo das normas.

2.3 Consideragdes finais -Convergéncia e divergéncia dos paradigmas
Apds a abordagem destes paradigmas foi possivel observar que apesar de elas por natureza serem
diferentes, existem alguns aspectos que os interligam mas todas elas estdo centradas no

positivismo isto é nas regras e nas normas.



Qualquer um pode pensar e exprimir 0 seu pensamento da forma como quiser, mas para ser
validado cientificamente deve obedecer a um conjunto de regras que € uma caracteristicas

meramente positivista.

Um dos exemplos que enfatiza esta pratica de normas é observado no critério de elaboragdo dos
trabalhos de conclusdo na Universidade Pedagdgica que deve ser sempre acompanhada pela
pesquisa de campo. Nesta pesquisa, 0 investigador deve observar, manipular e experimentar o
objecto de pesquisa aplicando as técnicas de recolha de dados para posteriormente produzir uma
ideia original do autor.

O acto de observar, manipular e experimentar aplicando técnicas previamente estabelecidas
remete-nos a uma das caracteristicas do positivismo logo a prior. Mas a producdo de um
conhecimento original pelo autor, remete-nos a outros paradigmas (criticalismo, p6s modernismo

e interpretivismo) dependendo da maneira como a ideia é colocada.
Portanto, a base dos paradigmas € o método cientifico o positivismo.

Na sala de aulas, os alunos podem interpretar os fendmenos observados numa experiéncia sobre
0 electromagnetismo aplicando o interpretivismo. Mas se ndo conseguem associar a interpretacao

do fendmeno com as leis a ele associado perde-se entdo o cunho cientifico da abordagem.

O pbés modernismo democratiza o saber, assim como o interpretivismo mas ambos realizacdo a
sua accdo num conjunto de arquétipos previamente estabelecidos para existir harmonia dos

saberes.

Até universo caminha num positivismo porque apesar de 0s planetas serem tantos, os satélites
tantos, asterdides, cometas estrelas e muito mais astros, todos tem normas previamente
estabelecidas que sdo as Orbitas do seu movimento. O criticalismo pode ter lugar na interpretacao
das ciéncias sociais mas sé terd cunho cientifico se obedecer a um conjunto de regras. Lembro-

me entdo do ditado dos positivistas “a pior ordem é melhor do que qualquer desordem”
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3. Tema
Abordagem das Leis Fisicas do ponto de vista dos métodos inovativos de pesquisa

3.1 Justificativa

Em Fisica, o conhecimento constroi-se a partir da observacéo dos fendmenos que ocorrem na
natureza. Tais manifestacdes, s@o interpretados atraves das leis e teorias que nascem como
resultado de experiéncias.

As leis Fisicas constituem a forma de descrever quantitativa e qualitativamente a fungdo horéria
que descreve a ocorréncia dos fendmenos fisicos.

Os alunos e os estudantes enunciam leis e escrevem as suas expressdes matematicas a partir das
formulacGes feitas junto do professor na sala de aulas.

E importante que estas leis sejam fruto da negociacéo de ideias e que seja 0 aluno a construir o
seu proprio conhecimento a partir dos fendmenos que observa na sala de aulas e no mundo a sua
volta. Pois que:

Quando o novo conceito é dado sem interagir com 0s conhecimentos prévios que ja
existem na mente, os alunos nao terdo nenhuma razéo de mudarem as suas ideias
intuitivas que, apesar de tudo, s6 t€ém a ver com situagdes praticas” (POPOV, 1993, p.72-

73).

O interpretivismo dos alunos deve ter sempre lugar logo que se observa o fendémeno ap6s a
realizacdo de uma experiéncia, mas a aula ndo devera terminar assim. De forma cuidadosa o
professor podera levar o aluno ao encontro do objectivo da aula, que é a norma previamente
estabelecida pelos documentos normativos que sao os programas de ensino e as planificacdes.

O estabelecimento destas normas possibilita uniformizar o conhecimento por todos os alunos que
frequentam a classe. Mas o procedimento da interpretacdo do fendmeno pelos alunos ajuda-os a
criarem as suas proprias ideias de modo a prepara-los para a uma independéncia cientifica
(falarem a ciéncia com as suas préprias ideias).

3.2 Problematizacéao

Uma das principais afirmac6es da teoria do construtivismo é que os alunos ndo podem ser vistos
como um papel branco para preencher com novos conhecimentos a partir do processo de ensino.
O que se observa muitas vezes com os alunos, é que estes ndo sao capazes de enunciar ou
explicar o significado de uma lei com as suas proprias ideias.



Segundo Freire (2002 p.25 e 26). Nao ha docéncia sem discéncias duas se explicam e seus
sujeitos, apesar das diferencas que os conotam, nao se reduzem a condicéo de objecto, um do
outro. Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender.

Ensinar inexiste sem aprender e vice e versa e foi aprendendo socialmente que, historicamente,

mulheres e homens descobriram que era possivel ensinar.

Os alunos por sua vez, ndo sao capazes de aplicar conceitos e métodos cientificos basicos na
resolucdo de problemas praticos.

Os métodos inovativos de pesquisa fornecem uma base tedrica capaz de contornar esta
dificuldade dos alunos apoiando-se na teoria sdcio-construtivista.

3.3 Perguntas de pesquisa:

e Como ensinar as leis fisicas aplicando os métodos inovativos de pesquisa?

e Sera que 0s métodos inovativos de pesquisa sdo aplicaveis ao ensino das Leis Fisica?

3.4 Objectivos
Com as questdes formuladas acima, pretendo alcangar os seguintes objectivos:

Geral
Mostrar em que medida as Leis Fisicas podem ser abordadas apoiando-se nos métodos
inovativos de pesquisa

Especificos
e Apresentar mais uma ferramenta Util para o tratamento das aulas de Fisica.

e Enfatizar a aplicacdo dos metodos inovativos de pesquisa no estudo das leis Fisicas

e Incentivar a aplicacdo dos métodos inovativos de pesquisa no tratamento das leis Fisicas

3.5 Hipoteses

e O ensino das Leis Fisicas pode ser mais criativo quando for realizado com base nos

métodos inovativos de pesquisa.

e Os alunos podem explicar cientificamente os fendmenos fisicos do quotidiano quando a

aprendizagem for realizada com métodos inovativos de pesquisa.

e A honestidade e o0 éxito no ensino das Leis Fisicas passa necessariamente por uma com

0S métodos inovativos de pesquisa.



3.6 Delimitacao

As Leis fisicas sdo tratadas desde os iniciados, juvenis e seniores no estudo da Fisica
correspondendo aos niveis basico, médio e superior no conhecimento da mateéria.

A pesquisa em epigrafe se inspira no ensino secundario geral para a disciplina de fisica onde o0s
alunos ainda buscam conhecimentos para ampliar o seu horizonte na interpretacéo dos
fendmenos a sua volta. Nao se veda contudo o espaco para que a mesma seja aplicada no nivel
superior pois que ela possui requisitos para tal.

As aulas de fisica tém o seu prato forte que consiste na realizacdo de actividades experimentais.
Ja que as experiéncias visam demonstrar a ocorréncia de fendmenos que podem ser relacionados
com os acontecimentos do quotidiano, proponho que durante a realizacéo destas actividades se
conceda aos alunos uma oportunidade para a pratica do Interpretivismo, Criticalismo para
posteriormente passar-se ao positivismo.

Ao se tratar das leis de Newton, de Hooke, de conservacdo de energia, Zero da termodinamica,
da conservacdo dos momentos de forca, de Boyle Mariot, de Pascal, de Arquimedes, de
Coulomb, de Joule lenz, de Faraday, de Lenz, de Maxwell, de Biot Savart, de Ampere, e outras
leis cujos autores ndo foram revelados, poderia se ter em conta a aplicacdo dos métodos
inovativos.

Em resumo do ponto de vista de conteudo, este trabalho ira tratar de todas as leis Fisicas
preconizadas nos programas de ensino de Fisica deste o ensino primario do primeiro ciclo até ao
segundo ciclo podendo ser extensivo também no nivel superior.

Do ponto de vista da delimitacdo espacial, esta pesquisa podera decorrer na cidade da Beira
concretamente nas escolas secundérias publicas, privadas e comunitarias com maior enfoque nas
seguintes:

e Escola Secundaria Samora Moisés Machel,

e Escola Secundaria Mateus Sansdao Mutemba,

e Escola Jodo XXIII

e Escola Nossa Senhora de Fatima

e Escola Privada do Chaimite.

3.7 Enquadramento do tema

Este tema enquadra-se nos actuais desafios da Educagdo em Mogambique que consiste em
identificar métodos mais criativos, e eficazes para socializar o conhecimento na sala de aulas. Ja
que o ensino de Fisica ndo esta alheio a estes desafios, 0 presente trabalho se interessa em
introduzir os métodos inovativos de pesquisa no ensino das leis Fisicas na escola secundaria.



Esta forma de pesquisar, ajusta-se no ambito do mestrado em ensino de Fisica ministrado na
Universidade Pedagogica na faculdade de Ciéncias Naturais e Matematica, concretamente na
cadeira de Métodos Inovativos de Pesquisa.

3.8 Metodologia
Nesta pesquisa adopta-se 0s métodos inovativos de pesquisa como por exemplo:

e O interpretivismo estara presente para colocarem os alunos a interpretarem os fendmenos
observados do ponto de vista cientifico aplicando as suas proprias ideias. O professor podera
posteriormente valorizar as ideias dos seus alunos num discurso de autoridade.

e O positivismo serd aplicado no sentido de padronizar os conhecimentos socializados,
estabelecendo normas e perspectivas de abordagens, para que os alunos ndo se espalhem muito
nas suas interpretacfes. Nao sé como também ara efectuar determinacBes quantitativas dos
fendmenos observados nas experiéncias efectuadas.

e O criticalismo estara presente na avaliacdo dos resultados alcancados durante a deducéo e
experimentagOes que deram luz as leis estabelecidas na sala de aulas.

e O po6s modernismo sera manifestado nesta abordagem quando os alunos ja estdo preocupados
em escolher formas independentes mais simples que os levam a alcancar os mesmos resultados
encontrados na aula. Aqui observa-se que nao tera havido uma imposicao de ideias.

e Vai se recorrer também por vezes a etnografia nas experiencias partindo do pressuposto de
que todos ndo conhecem o fendmeno que sera observado e outros a ele associados.

e A critica social também podera ter lugar mas apenas para avaliar o que correu bem e mal na

aula dada.

3.9 Amostra

Partindo do principio de que vai se recorrer aos metodos inovativos com maior enfoque no
interpretivismo, a amostra serd aleatoria em funcédo da realidade vivida na sala de aulas junto
com o professor. O professor podera colocar questdes sobre a aula e pedir que os alunos

respondam de acordo com a situacéo real da turma.

3.10 Resultados esperados

Espera-se com esta metodologia que os alunos tenham a motivacao de interpretarem 0s
fendmenos do quotidiano aplicando as suas proprias ideias mas no contexto cientifico.



Espera-se ainda que os alunos sejam mais criativos, mais honestos e mais explicativos sobre as
leis e os fendmenos fisicos da vida pratica.

Com a aplicacdo desta metodologia hd uma expectativa de haver mais alunos que interpretem
correctamente as leis fisicas de modo a incentivar outros alunos a gostarem da fisica.

3.11 Questionario
O objectivo deste questionario € mostrar a as actividades do aluno no processo do ensino

aprendizagem sobre as leis Fisicas e 0 seu impacto na vida e no desenvolvimento da sociedade.
Para cada demonstracao de qualquer lei Fisica referida na delimitacdo do tema, o professor
podera na medida do possivel aplicar os seguintes procedimentos e questdes:
1. O professor monta a experiéncia para a verificacdo do principio de Pascal e pergunta aos
alunos. O que acham que vai acontecer? De certeza?
2. Depois de ensaiar a experiéncia a questdo a colocar sera: O que conseguem observar? Sera
isto aquilo que estavam a pensar? Porque é que funcionou assim e ndo de uma outra forma?
3. Qual é o exemplo da vida diaria em que se manifesta o fenémeno similar?

O que nos podemos concluir com esta experiéncia?

4
5. Como trabalho de casa a questdo pode ser:

a. Monte uma experiéncia em que se manifeste o fenémeno similar?
b

Interprete o fendmeno que observas de acordo com a lei fisica predominante?
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4. NARRATIVA SOBRE A MINHA JORNADA DE APRENDIZAGEM

Sou Mocambicano, natural de Manica, cidade de Chimoio

Foi em 1988 que comecei a frequentar a escola priméria 7 de Abril na cidade de Chimoio,

O professor Nguenha da primeira classe ensinou-me a contar niUmeros e a escrever 0 meu nome;
O professor Vicente da segunda classe ensinou-me a aritmética e o ditado no campo de futebol;
O professor Baptista da terceira classe ensinou-me ciéncias naturais e a ler um texto;

O professor Raramai de quarta classe ensinou-me a histéria de Mogcambique e a aritmética;

O professor Viagem da quinta classe a consolidar a leitura, a escrita, a aritmética e compreenso;
A aprendizagem naquela época era complexa pois que, era acompanhada de castigos corporais,
Varras de amoreira, cintos de borracha e bofetadas; mas também Aprendiamos a correr e a saltar,

Foi neste processo que Aprendi a dedicacdo e assiduidade para me escapar dos castigos
corporais,

A divisdo silabica, a biologia, geografia, a evolucdo dos homens marcaram a sexta e sétima classe,

Marcaram também a multiplicacdo e a divisao de numeros decimais, o salto em plintos e trampolins

Fui orientado a frequentar o curso bésico de electricidade na Escola Joaquim Marra,

Aprendi a estudar de manha e de tarde, a construir dispositivos da serralharia mecénica,
Aprendi também a montar motores, geradores, a instalar e a reparar equipamentos eléctricos,
Aprendi a Electrotecnia, Matematica, Fisica, Historia, Portugués, o Desenho Técnico e o Inglés,

Aprendi a trabalhar numa oficina de serralharia mecénica, de electricidade e as regras para tal;



Como adolescente, aprendi a ser um homem com uma profisséo e a ser um trabalhador da EDM,;

Sonhava ser o primeiro na familia na Universidade, por isso que frequentei o ensino médio,
Foi um ensino médio geral na area C que me deu impulsos e ambig&o de ser um técnico superior,

Aprendi a visitar as bibliotecas e a procurar informacdes Uteis para a minha formacao integral;

Foi em 2001 que entrei no ensino superior na Universidade Pedagogica curso de Fisica;

Ai Aprendi a morar fora de casa no ambiente de estudantes, no extinto lar Amilcar Cabral;

O lar Amilcar Cabral é actualmente o edificio do Bloco administrativo da UP-Beira;

O Lar suportava estudantes do ensino secundario geral e técnico, instituto e Universidades;
Eu, acordava logo as cinco da manha para rever, preparar e cumprir a fila do pequeno-almoco;
Caminhava para a Universidade as seis horas e cinquenta minutos, era uma pequena distancia;
Ao largar devia correr para cumprir a longa fila do almoco que nem sempre conseguia;

Foi dificil de aguentar o tipo de refeicdo, as condi¢cdes de alojamento e o ensino frequentado;
Mas em fim Aprendi a aprender a viver de forma diferente com os outros colegas;

Aprendi a conviver, a conhecer e a construir novas amizades no mundo da academia;

Aprendi a apresentar os seminarios, a partilhar e a receber ideia com os outros colegas;

Ai foram-se 0s cinco anos na academia e agora ja para aplicar os saberes adquiridos na pratica;

O ensino secundario foi a minha segunda experiéncia depois da monitoria na Universidade;

A segunda experiéncia ensinou-me a gerir o processo de ensino de massas em turmas NUMerosas;
Como Professor no ensino secundario Aprendi a relacionar a fisica com a pratica quotidiana;
Nem todos os alunos entendem da mesma maneira, exemplos praticos facilitam a compreensao;

A experiéncia na universidade, ensinou-me a ser exigente comigo mesmo e a questionar o 6bvio;



Hoje, sou estudante do mestrado em ensino de Fisica, docente universitario e chefe da familia;
As teorias do curriculo, didactica do ensino superior, TICs, politicas publicas educativas e MIP;
S4o estas cadeiras que ja tive no modelo semi-presencial, compreendi a construgéo do curriculo;
Aprendi a orientacdo de seminario nos estudos universitarios, a aplicacdo das TICs no ensino;
Aprendi a abrir um homepage para publicar informacdes na internet;

Compreendi as bases em que se assentam as politicas educativas de Mocambique e do Mundo;
Compreendi os paradigmas que norteiam as abordagens cientificas no campo de ensino;
Compreendi o positivismo, criticalismo o interpretivismo e o p6s modernismo;

O positivista quer que 0 mundo seja visto da mesma forma, ele é rigido com identidades fixas;

O interpretivista da énfase a interpretacdo e perspectivacdo dos investigadores no objecto estudado;
O criticalista d& énfase a emancipacéo tanto dos participantes como dos investigadores;

O pbs modernista da liberdade ao pesquisador evitando imposicGes de ideias;

Foram 10 aulas intensivas da Cadeira Metodologias Inovativas de Pesquisa na Pousada do CFM,;
O ruido dos comboios, interferia nos nossos ouvidos com as frases do dia, diarios e os paradigmas;
Era uma turma enorme com cerca de oitenta estudantes das 4 especialidades da F.C.N.M da UP;

Na primeira aula a expectativa era com o conceito inovativo que fosse algo nunca antes tratado;
Realmente apresentamo-nos de forma realmente inovativa antes chamando nomes de colegas;
Foi um exercicio que exigia de cada participante uma alta capacidade de memorizagao;

De seguida vinham as frases do dia:

o “Independéncia ou morte venceremos” (Eduardo Mondlane)
e  “Ndo ha nenhum boi que ndo consegue carregar os seus chifres”
e  “O mundo ndo foi feito em um dia”

A interpretacéo destas trés frases do dia, depois da apresentacdo marcou a segunda etapa da aula;

Os objectivos da cadeira, os paradigmas e 0s métodos inovativos marcaram o fim da aula;



A turma era composta por sessenta e seis mestrandos e a aula terminou as 20:45
Aprendi entre outros aspectos as trés leis de estados na perspectiva de Comté

e FEstado tedrico
e Estado teoldgico e ficticio
e Estado Metafisico ou abstracto

O ruido dos comboios ainda se fazia sentir na pousada dos CFM mas ndo parei de aprender;
Ja era o outro dia com mais uma aula de MIP gue iniciava com as seguintes frases do dia:

o “As mulheres sdo nada mais do que maquinas de fazer filhos” (Bonaparte)

o “Tornar simples o complicado é facil mas tornar complicado o simples isto é criatividade”

(C. Magnus)

o “Tempo, tesouro que o homem teima em ndo descobrir”
A descriminacéo e a privacgao dos direitos da mulher caracterizavam o contetdo da primeira frase;
Ai o professor desabafou “ é preciso pensar como académicos e ndo como camponeses”
A turma gelou, eu e quase todos os colegas nos sentimos sem perfil de frequentar o nivel,
Mas tarde entendi que foi a metodologia que o professor utilizou para nos p6r a estudar;
Na frase seguinte vé-se a nobre tarefa do professor de buscar formas simples para explicar a matéria;
A frase trés remete-nos a questdo do tempo ser dinheiro e que deve ser aproveitado no maximo;
Mas apesar disto ndo devemos ser impedidos de fazer aquilo que nos aparece como imprevisto;

Aprendi que fazer o mestrado as correrias pode nao se terminar, e se terminar pode se enganar a si
mesmo.

Aprendi ainda que:

e Uma aula é mais inovativa quando se inicia com uma frase do dia;

e O positivismo coloca as pessoas a obedecerem determinado conjunto de regras sem se
interessarem em questionamentos, (mais para treinar soldados), meramente catiquéctico.

e O positivismo € um método cientifico e a base ou modelo dos métodos inovativos;

e O interpretivismo apela para que haja uma compreensao sobre a realidade que envolve a

aprendizagem e o ensino no aluno.



e O interpretivismo é uma técnica de concentrar a aprendizagem no aluno;

e Enqguanto o construtivismo é uma teoria de ensino, o interpretivismo é um método inovativo
Pensei que a aula pudesse iniciar com a apresentacao dos mestrandos ja que esta nao foi concluida;
Fui obrigado a navegar na intranet para buscar mais subsidios sobre métodos inovativos de pesquisa
E mais um dia de aprendizagem que comeca com as seguintes frases do dia:

eNao é possivel tapar o sol com peneira;
*N&o é possivel parar o vento com as maos;

eN&o se preocupe com o defeito dos outros mas com os seus. Progrida.
O professor voltou a rever a matéria anterior um aspecto muito importante em qualquer aula;
Aprendi que:

e O interpretivismo € uma das caracteristicas dos métodos qualitativos com o propdsito de
interpretar acontecimentos e relacdes entre eles. Ele difere-se do positivismo pelo facto deste
altimo ser quantitativo e explicar que tudo tem significado quando for mensuréavel.
e O criticalismo visa emancipar tanto os participantes como o0s investigadores;
e Cada um deve se preocupar em buscar a teoria que se adequa a sua realidade
e A ciéncia € um mundo s6 entra quem se esforca so ai que podera sentir-se dono da mesma;
e Estudamos para alcancar a independéncia cientifica e ndo a sermos genuinos positivistas;
e (Cada um deve procurar se conhecer, se encontrar e superar 0S maus momentos;
e E preciso associar estas aprendizagens com a pratica profissional;
Nos como futuros mestrados na area da educacao devemos procurar melhorar o que ndo esta bem;
Mais um dia de aprendizagem com enorme expectativa sobre o0 p6s modernismo;
Ruido dos comboios ainda se faz sentir agora é um exercicio dos momentos criticos individuais;
N&o s6 mas também identificar os paradigmas que orientam a elaboracdo destes momentos;
Foi mesmo para me conhecer como dizia Socrates  conheca te a ti mesmo”.
Os pensamentos do dia ndo faltaram tipicamente positivistas por serem fixos na funcéo didactica;
Sempre na hora de revisdo da aula desconectada com a matéria nova tratava-se de Pds modernismo
S&o as seguintes frases:
e Existe uma grande diferenca entre conhecer o caminho e percorrer o caminho.

e Diga-me com quem andas que te direi quem tu és.



e Se 0 Maomé ndo vai a montanha, a montanha vai ter com o Maomé
Na aula reviu-se a matéria e procurou-se estabelecer diferencas entre os paradigmas
Voltei a navegar na internet para buscar mais subsidios sobre a matéria em estudo
Na aula aprendi que:

e O P6s Modernismo evita imposic@es de ideia e d& liberdade ao pesquisador.

Neste paradigma posso pertencer a uma comunidade pelo facto de apenas seguir a cultura;
e A escolha de uma determinada opcéo faz ver o mundo confinado nas preferéncias;

e Neste paradigma o futuro de alguém depende dele mesmo e das suas opg¢oes;

e N&o se deve escolher as crises mas sim as formas de enfrentar as crises;

e A histdria de ensino com base num dilema

e Aprendi também a ontologia que se refere as afirmacdes sobre a realidade ou a sua
natureza; A ontologia pode ser Materialista ou Idealista.

e Aprendi ainda sobre a epistemologia como uma forma que nos faz chegar a um

conhecimento
Mais uma aula comeca com 0s seguintes pensamento do dia.

e Tudo o0 que é nosso é de ninguem

e Quem diz tudo o que quer ouvira o que ndo gosta.

e QO exercicio de siléncio é tdo importante quando ha pratica da palavra.

e O grande sabio é aquele gue sabe que ndo sabe nada.

e Uma das desvantagens de nao se ter nada para o que ndo se pode ter um descanso.

e NA&o se apanha mosca com vinagre
Estas frases foram comentadas por mi e pelos colegas da turma
Comentou-se tambem sobre etnografia, critica social, autobiografia e auto etnobiografia

Tambeém deu para aprender a distingdo entre inquérito positivista e Interpretativista e o professor

fez um exemplo de inquérto positivista.



E por fim os valores que conduzem a pratica de cada ensino e a aprendizagem e foi recomendado

a elaboracdo do inquérito positivista e interpretativista.

e Ndo diga tudo o que pensa mas sim pense antes em tudo o que dizes

e Quem pensa que tanto sabe nunca aprendem

e Para ser um presente num encontro é preciso mostrar suas competéncias com relagdo com
0 que esta sendo abordado.

Pontos que aprendi:

e Em si mesmos estes métodos ndo vao trazer aquilo que nos queremos, mas sim é preciso
interagir no processo de pesquisa para que traga resultados diferentes;

e A distincdo entre inquérito positivista e Interpretativista e o professor deu um exemplo de

inquérito positivista.
E mais uma jornada de aprendizagem que inicia com as seguintes frases do dia:

e Nao podes escolher as crises, mas pode escolher as formas de enfrenta-las

e Nao precisa confundir humildade com inactividade. A verdadeira humildade € um
Servigo corajoso, activo e constante do homem.

e A melhor forma de dizer é fazendo.

e Aunido faz a forca
Aprendi que:

e No jornal ndo se coloca tragos para os outros mas coloca-se desafios para nos mesmos;
e Nos jornais diarios deve se comparar os aspectos aprendidos com a prética profissional

o Um sentimento pode se exprimir em forma de poema “ Mogambique terra oscilante”;
Mais uma jornada de aprendizagem que inicia com 0s seguintes pensamentos do dia:

e O pobre quando avanca tropeca;

e Rico que corre e desportista e pobre que corre é ladréo;

e Existem trés classes de pessoas que sdo infelizes: a que sabe e ndo pergunta, a que sabe e
nao ensina e a que ensina e nao faz.

e Quem muito abraca pouco aperta.



e Nao é a primeira chuva da época que faz o milho crescer.
e N&o basta que seja pura e justa a nossa causa é necessario que a pureza e a justica existam

dentro de nos.
Né&o conseguia relacionar as frases do dia com os temas abordados nas aulas
Aprendi que:

e A vulnerabilidade ajuda a cativar que a ciéncia é feita por homens e mulheres normais e
que ndo precisam de ser superdotados.

e Avulnerabilidade é um lado da pesquisa que mostra as dificuldades do pesquisador durante

0 seu trabalho. Afinal a vitdria é resultado de um grande esfor¢o nada cai do Céu.

e Alnvestigacdo é uma jornada que antes da sua conclus@o nédo se conhece os resultados.

e Atriangulacdo é um padrao de qualidade que faz com que os resultados de investigacédo se

recolham de fontes diferentes.
e Ostipos de interesses que conduzem uma pesquisa (técnico, patridtico e emancipatorio)
E assim, sé resta-me dizer com as méos e com a boca de viva voz!
Valeu a sua ida a Australia Professor!
Obrigado pelos Ensinamentos!
Obrigado pelos Paradigmas!
Obrigado pelos Métodos!
Aplicarei os Paradigmas
Na medida do Possivel,
De forma Consciente;
Nas minhas Aulas;

De Fisica.



