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“O fato mais incompreensivel do Universo é que ele pode ser compreendido.”
Albert Einstein



RESUMO

O caminho seguido pela matemética grega através dos tempos teve uma trilha de
harmonia e de valorizacdo, os métodos que buscavam o conhecimento foram
levados em consideragéo tendo preocupacdo com os titulares das descobertas.
Foram considerados o principio de dar méritos aos detentores do saber. Assim,
também, como a arte da muasica tem acompanhado este desenvolvimento, € valido
considerar que na busca da harmonia entre matéria, onde tudo tinha a razédo e
expressao de numeros, ha também a necessidade de preencher o espirito, onde os
nameros através da musica, completa o universo em que vivemos nos tornando
completos em nossa busca por paz. Culturas consideradas bercos da humanidade,
utilizam até nossos dias, a perfeicdo da Musica como forma de justica dentro da
sociedade, e na razao intelectual e crescimento, ddo maturidade a Matemética, onde
sistemas governamentais e estruturas legislativas estdo baseados nessas ciéncias.
Os caminhos percorridos nesta progressdao de conhecimento facilitam nosso
entendimento nas perguntas, respostas e discussfes, que buscavam os grandes
fildsofos da humanidade, em especial, Pitagoras, Platdo e Aristoteles, considerados
por muitos como “Pais do conhecimento” por suas pesquisas, dialogos e grandes

legados deixados por suas escolas.

Palavras-chave: Matematica, Musica, Harmonia



ABSTRACT

MATHEMATICS END MUSIC GREEK

The path followed by the Greek mathematics through the ages had a trail of harmony
and valorization, were the methods that sought the knowledge taken into
consideration with concern for the holders of the findings? Were they considered the
principle of giving merit to the holders of knowledge? Therefore, as the art of music
have been accompanying this development, it is worth considering that in the quest
for harmony between substance, where it had all the reason and expression of
numbers, there is also a need to fill the spirit, where the numbers through music fills
the universe we live in makes us whole in our search
for peace. Cultures considered the cradles of humanity use this until these days, the
music perfection as a form of justice in our society, and intellectual reason and
growth, give maturityto the Math, where government systems and legislative
frameworks are based on these sciences. The paths in this progression of
knowledge facilitates our understanding in questions, answers and discussions, that
sought out the great philosophers of humanity, in particular, Pythagoras, Plato and
Aristotle, considered by many as "Parents of knowledge" for its research,

dialogues and large legacy left by their schools.

Key-words: Mathematics; Music; Harmony
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INTRODUCAO

O ponto determinante para matematica ou mais precisamente para 0s
nameros foi que 0s gregos registram seus conhecimentos e suas pesquisas nos
murais da historia. Sabemos que grande parte das descobertas gregas na verdade,
foi buscada ou adquirida em outras e civilizagbes dominantes ou dominadas pela
guerra. Isso na verdade foi o ponto fundamental para a disseminag¢do da matematica
e suas formulas “magicas”, bem como a otimizagdo de conhecimento.

Os grandes sabios do periodo histérico em que vamos detalhar nesta
pesquisa viajaram muito pelos povos vizinhos, tiveram contato com varias maneiras
de entender matematica.

As formulas, os métodos e até mesmo o0s simbolos numéricos
matematicos ou geomeétricos vém de uma miscigenagdo cultural grande, porém
nosso foco vai ser exatamente a Matematica Grega do século V a.C. até o século Il
a.C.

Nesse periodo, vemos o surgimento das escolas, onde mestres e
aprendizes passavam anos, vidas inteiras, juntos estudando e debatendo sobre o
conhecimento. Buscavam desafiar- se a si mesmos com conceitos e deducdes para
gue se obtivessem teoremas concretos. ISso proporcionou um grande salto em todas
as areas de estudo da época, dentre elas na matemética, que ainda engatinhava no
universo do conhecimento, e cresceu de maneira agil e harmoniosa. Entdo houve a
necessidade de documentar, agrupar e principalmente de padronizar conceitos e

simbolos.
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A busca por conhecimento abriu horizontes na mente humana, o que

trouxe a tona perguntas sem respostas, como por exemplo, “como e 0 que €
perfeito? O que é palpavel e o que € imaginario? A busca por compreender o

universo chegou o tal ponto de se dizer que “tudo é nimero™

, OU que, nada é o que
realmente pensa que €, sugere apenas a ideia de ser”.

A forma de encontrar a tal perfeicdo teve em seu apice da discusséo
que, para o homem no mundo real € impossivel ser perfeito, cabe esta qualidade
apenas a alma, ou seja, no mundo real, mutavel, ndo se pode confiar, ndo ha justica,
apenas em um nivel superior, 0 da alma imutavel, o homem encontra a perfeicéo
justa.

Dai, o papel principal na harmonizacdo da razdo com a alma. Coube
entdo a Mdsica, em seu carater de moldar a alma do homem na bondade e na
justica. A musica com sua harmonia perfeita traz clareza ao desenvolvimento do
homem como ser social, politico e justo.

Percorrendo os caminhos histéricos da Matemética como ciéncia,
vemos que o crescimento do intelecto, a sobrevivéncia como espécie seria quase
gue na linha do impossivel, se homens sabios nédo tivessem dado o devido valor e a
atencao exigida no nivel de profundidade que é a ramificagdo matematica.

Notamos que, para equilibrar este 6cio na busca do conhecimento, o
homem encontrou na muasica a harmonia da alma e da razdo, onde sistemas de
governar, de moldar se tornaram estruturas baseadas em escalas perfeitas.

Conhecimento passado de geragdo para geragdo por curriculos

escolares ou simplesmente por culturas que, sabiamente conhecem que tamanha é

' 0s Pitagéricos acreditavam que a natureza podiam ser entendida por meio da matematica.
(BOYER, 2003, p.38).
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a importancia do homem social justo, no mundo real, e por isso colocam a musica

em um mesmo parametro da matematica, sendo exigidas como principios basicos
de vida, pilastras de sociedades e sinénimos de bondade e justica.

Busquemos nos aprofundar mais neste universo de dialogos e

discussbes, participando com Platdo, Aristoteles e, no final, talvez, até colaborar com

essa sociedade chamada de “os pitagoricos”.
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2 A MATEMATICA DA ANTIGUIDADE A ATUALIDADE

Todas as coisas que podem ser conhecidas tém nimeros; pois
nao é possivel que sem nimero qualquer coisa possa ser
concebida ou conhecida.

Filolau

2.1 Origens

Ha muitos séculos, quanto a Matematica ainda balbuciava o despertar,
a humanidade ja contava suas coisas em uma organizacao caseira ou apenas por
inconsciéncia do saber, onde n&o havia numeros, formas ou tamanhos, mas
separavam coisas por igualdade, por comparacdes e também por diferencas.

Nesse sistema rudimentar de contagens, a humanidade nasceu
trazendo consigo a necessidade de melhorar a forma de contagem, relacbes e
formas dos ambientes que a rodeavam. A matematica entdo despertou como parte
da vida da humanidade, de sobrevivéncia e desenvolvimento.

As dificuldades em organizar coisas, relacionar, foram o ponto de
partida para que se pensasse em alguma forma de contar e poder transmitir essa
contagem.

Na antiguidade ndo havia uma forma definida para relacionar coisas,
entdo se comecou a buscar formas de identificar objetos e grupos por semelhancas
ou por diferencas. Temos entdo, que se desenvolveu o “juntar” coisas, porém sem
ter uma simbologia para registrar, todo trabalho tornava-se efémero, sem

objetividade concreta.
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A percepcao dessa necessidade ocorreu gradualmente por séculos. A
observacédo passada por geracdes e o conhecimento, adquirido através de convivios

entre povos, foi exigindo que se procurasse uma maneira de orientar a contagem.

2. 2 Representar a contagem

Sabemos, através de registros diversos que esse conceito de
contagem na antiguidade era realizado somente 1 (um) e 2 (dois), 0 que passava
desse valor, dessa quantidade, era entdo chamado de muitos. Também foi
constatado em varias tribos e linguas, que a contagem entdo sugeria grupos de
impar e par.

No clarear das descobertas, comecou-se a utilizar os dedos para
contar, surgindo entdo os conjuntos de dois, trés, quatro e cinco, usando também as
duas maos para representar conjunto de dez objetos. O numero um (1), néo
representava um conjunto. Também usavam pedrinhas para indicar quantidades ou
elementos de conjuntos variados, geralmente associados aos dedos das maos e
pés. Posteriormente comecou a ser difundido o sistema quinario e decimal entre as
civilizagbes, usando os dedos do corpo humano, a associagdo de objetos
representados em colec¢des de cinco, dez ou vinte elementos correspondentes.

O sistema decimal, surgido por conveniéncia da anatomia humana,
logo sobressaiu ao sistema de contagem de um, dois ou muitos, agrupando j& numa
maneira até que quase sem preconceitos do saber, em pedras 0s conjuntos entao
contados. Notadamente observamos que logo se tornou ineficaz, pois ndo era

confidvel e nem satisfatorio o registro das informacdes.
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O homem por ser de natureza adaptavel, apesar do nosso

reconhecimento que foi essa facilidade de adaptar-se aos ambientes que nos
permitiu sobrepujar aos demais seres viventes, evoluiu.

Com uma nova forma de registro com o qual poderia ser feito e

comparado como uma espécie de contrato, em que principalmente nas negociacgoes,

ambos 0s negociantes tinham 0s mesmos registros, iniciaram entao o0s registros em

bastbes ou osso com marcas simbolizando cada elemento ou conjunto.

2.3 A evolucao da simbologia.

Vemos que “simbolos” indicando quantidade, provavelmente surgiram
antes que as palavras gque transmitem a ideia, conforme citou Carl B. Boyer no livro
Historia da Matematica (1996), “pois € mais facil fazer incisbes num bastdo do que
estabelecer uma frase bem modulada para identificar um nimero”.

A linguagem falada dos numeros surgiu de cole¢des concretas, como
indicar medidas usando partes do corpo humano, devido a facilidade de comparacéao
e também por serem habituais em expressdes e comparacdes, termos como por
exemplo: palmo, brago, pés e outras partes menos usadas.

As contribuigbes dessas frases, ou seja, dos nomes com referéncia ao
corpo humano, vém até nossos dias e certas culturas utilizam esses termos como
razdo de medidas. Em algumas situagbes ainda € possivel perceber que a
linguagem oficial numérica é a de termos referenciados ao corpo humano.

O mundo aprendeu, aos poucos, as definicbes de contar e calcular. O
progresso foi lento e temos poucos registros de quem foi o autor de cada defini¢éo,

mas vale ressaltar a inteligéncia fora do comum de homens considerados mestres e
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sabios que, mesmo sem material adequado e equipamentos que auxiliassem em
suas conquistas, deram grandes bases estruturais para a matematica moderna.

Os padrdes de sinais para corresponder aos numeros, na medida em
qgue o mundo civilizado crescia, foi disseminando-se pelas civilizacdes, diante das
conquistas de guerras, do comércio crescente da Asia, india, Africa e Europa, dos
reinos que dominavam os periodos inserindo sua cultura aos povos conquistados,
aperfeicoando a simbologia na medida em que, a praticidade era exigida, as
facilidades comprovadas e aprovadas, tornaram-se evidente que padrbes comuns,
facilitando o relacionamento social, comercial e ainda prematuro, a educacdo como
ensino e aprendizagem.

Boyer continua em suas citacdes nos dando luz a questbes em que as
solucdes nem sempre apresentavam de modo concreto ou pratico o resultado. Os
babildnios, por exemplo, obtiveram muito sucesso com a Geometria, mas
encontraram dificuldades em representar o numero “0” (zero), “os babilénios
parecem a principio néo ter tido um modo claro de indicar uma posi¢ao “vazia” — isto
€, ndo tinham o simbolo zero, embora as vezes deixassem um espaco vazio para
indicar o zero.” (BOYER, 2003, p.18).

Embora o mundo predominante em conhecimento da época, 0s
babildnicos, com o formidavel valor em construir obras grandiosas, como 0s egipcios
gue utilizavam a matematica mais para a praticidade do que para o conhecimento
filosofico, também encontraram suas barreiras matematicas que, por capricho, e
apenas por pura democracia matematica, se € que assim podemos dizer, foi
distribuido este desenvolvimento ou aprimoramento do namero “0” em especial a

outras civilizagdes.
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Fato interessante que se deve registrar € que a evolucdo matematica

no periodo em que vamos discorrer nesta pesquisa, que vai ser exatamente a
matematica grega do século V a.C. até o século Il a.C., € um dos periodos mais
bem sucedidos, grande parte do conhecimento atual e dos conceitos atuais, estao ja
pré-definidos desde o periodo em evidéncia, apenas agora estdo lapidados, mas

com um horizonte brilhante ainda por descobrir.
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3 A MATEMATICA GREGA

3.1 Matematica Grega

No processo do desenvolvimento matematico os Gregos tiveram o
papel principal, pois tiveram os primeiros contatos com o Oriente Médio e logo se
interessaram pela beleza da geometria® e sua utilidade.

A civilizacdo Grega teve origem em uma civilizagdo misteriosa
chamada mindica que dominava a escrita e a leitura cerca de 1700 a.C. Na Grécia
continental viram 0s micénios, um povo mais guerreiro. Cerca de 1200 a.C. esses
povos foram invadidos pelos dorios, barbaros vindos da Asia, que se instalaram nas
terras conquistadas e adotaram a agricultura como for¢ca comercial e social.

A escrita foi reintroduzida no mundo grego pelos povos do Oriente
médio, pois logo depois da conquista pelos barbaros, os ensinamentos da escrita
dos moradores antigos, os mindicas e micénicas deixaram de existir. Por longo
periodo a civilizagdo grega passou despercebida do conhecimento formal, o que foi
compensado no periodo seguinte da histéria grega, a partir de 500 a.C., um periodo
notéavel da historia.

Grandes Matematicos surgiram desse periodo, a partir de 600 a.C.,
periodo que tomaremos como base para nosso trabalho.

Em particular é importante ressaltar o propulsor da matematica como
ciéncia, Tales de Mileto, ndo nos aprofundaremos em seu histérico, mas nem por

isso deixaremos de considerar sua importancia. Tales o primeiro grande sabio da

> palavra de origem Grega que significa Medida da terra. Disponivel em:

<http://www.somatematica.com.br/geometria.php>
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Grécia, o qual ndo era matematico profissional, mas por ser um rico comerciante

teve oportunidades impares de estudar e se dedicar aos conhecimentos da época

por puro prazer, depois de ter passeado pelo Egito e a Babildnia, trouxe o

conhecimento da Geometria do Oriente. Tales, através de seu conceito que “as

verdades matematicas devem ser demonstradas”, conseguiu provar varios

teoremas, todos ramificados da geometria, como: angulos, circulos, semicirculos,
segmentos e paralelas.

Alguns resultados fundamentais da geometria foram atribuidos a Tales,

resultados que para nos hoje parecem tdo elementares, mas que num periodo em

Ay

gue o homem n&o questionava o “porqué”, foi de grande incentivo ao novo caminho
em que a matematica estava percorrendo, “[...]a ele devemos a primeira profunda
transformacdo pela qual passou o pensamento matematico desde que o homem
aprendera a contar.” (GARBI, 1996, p. 15)

E ainda segundo Garbi (1996), os resultados mais expressivos que
Tales obteve foram:

a) Qualquer didmetro efetua a bissecc¢éo do circulo em que é tracado.

b) Os angulos da base de um triangulo isdsceles séo iguais.

c) Angulos opostos pelo vértice sdo iguais.

d) Se dois triangulos tém dois angulos e um lado em cada um deles
respectivamente iguais, entao esses triangulos séo iguais.

e) Um angulo inscrito num semicirculo é reto.

Muitas dessas informag0es sobre as demonstracdes e 0s passos que
se seguiram por séculos da matematica grega devem-se, a tradicdo com que foram

contados os relatos histéricos, ja que os trabalhos se perderam no tempo, apenas

fragmentos de relatos e alusdes séo encontrados quase um milénio depois.
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A principal fonte de informacdes a respeito € o chamado “Sumario
Eudemiano” de Proclo, que consta nas paginas de abertura do “Comentario sobre
Euclides”, Livro I, de Proclo, por volta do século V d.C.. Este trabalho relata uma

historia aparente da geometria grega escrita por Eudemo, discipulo de Aristételes.

Somos forgados a nos apoiar em manuscritos e relatos escritos varios
séculos depois de os originais terem sido produzidos. Porem, a despeito
dessa dificuldade, ndo faltam sabios especializados na cultura classica para
construir uma descricdo bastante consistente, embora algo hipotética, da
histéria da matematica grega primitiva, e para restaurar de maneira bastante
plausivel muitos dos textos originais gregos. (EVES, 2004, p. 96)

Na era primitiva havia distincdo entre o uso pratico dos numeros e
forma de contar. Ou seja, da forma abstrata das relacbes numéricas e a arte dos
nameros como pratica de calcular. A utilizagdo dos niumeros na vida cotidiana dos
gregos era chamada entdo de Logistica®, ja a pratica, como arte dos nimeros era
chamada de Aritmética.

Ainda num esboco dos registros comentados de alguns escritores
séculos depois, vamos visitar as demonstracfes e descobertas realizadas pelos
grandes mestres da matematica, viajar pelos séculos historicos que tiveram o
privilegio de assistir e assimilar esta maravilha dos acontecimentos matematicos,
depois de Tales cerca de 600 a.C., o qual apenas foi mencionado neste trabalho,
para se ter o periodo de inicio e esbocar melhor o decorrer dos fatos, mas que néao é
tema para o conteudo desejado. Conheceremos entdo os matematicos afins
estudados e comentados. Iniciaremos por Pitdgoras e sua escola, “Os Pitagoricos”

cerca de 540 a.C. com suas idéias e conceitos filos6ficos matematicos. Também

® Comum até nossos dias em alguns paises desenvolvidos, toda arte da matematica € conhecida
como logistica.
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apreciaremos Platdo cerca de 430 a.C. e seus dialogos e conheceremos a
Aristoteles cerca de 340 a.C. com suas refutacbes aos “entes matematicos”,
observando a importancia da matematica, dados ao conhecimento geral da filosofia,
abrangendo, também, as exigéncias do conhecimento musical como parte dessa

formacdo.

3.2 Pitagoras e a Ordem Pitagdrica

Assim como toda historia da matematica grega, ha toda uma neblina
envolvendo outro grande personagem da matematica, Pitagoras esta, sem duvida,
no maior pedestal de contradi¢cdes e linhas divergentes de estudiosos, numa visao
clara de desenvolvimento. Isto é positivo e inegavel, somente pelo fato de que
mesmo sem ter a certeza ou registros concretos, sao atribuidas varias
demonstracdes a ele mas isso, na verdade, vem tornar nosso fascinio por téo ilustre
cidaddo do mundo matematico ainda mais deslumbrado.

Pitagoras nasceu por volta de 572 a.C. numa ilha em Samos. Ha
divergéncias sobre Pitagoras ter sido discipulo de Tales, pois este tinha meio século
de diferenca de idade, mas morava perto de Mileto, onde Tales vivia.

Pitagoras viveu algum tempo também no Egito e é bem possivel que
tenha viajado a lugares mais distantes. Pitdgoras morreu com mais de 80 anos em
Metaponto, no sul da Itdlia, depois de se refugiar das rebelides populares que
intentavam assassina-lo.

O teorema mais famoso da matemética é conhecido com o sendo de
Pitdgoras, pelo menos é atribuido a ele esta demonstracdo, que é o teorema do

triangulo retangulo de lados 3, 4 e 5 a relacédo entre a hipotenusa e catetos, muito
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popular em todas as esferas de ensino. A demonstracdo é a2 = b2 + c2, a € a
hipotenusa e b e ¢ s&o os catetos do triangulo.

E sabido que os babildnios e chineses ja conheciam essa propriedade
h& muitos séculos e que Pitagoras trouxe esse conhecimento do Egito, observando
0s escribas e engenheiros da época, que faziam suas construcdes baseadas nesses
conhecimentos de angulos e observando que as divisbes das terras para agricultura,
também se davam por usar tais propriedades.

No Egito, em torno do rio Nilo, as terras eram as mais produtivas, onde
a forca do comércio da época era agricultura, entdo o Nilo conhecido também por
suas enchentes periddicas, obrigava a novas demarcacoes de terra toda vez que
ocorria a enchente, os engenheiros egipcios entdo usavam o famoso método da
corda com 11 nés. Uma corda era dividida em 12 partes iguais e 11 nos de igual
distancia entre si, um escravo segurava no primeiro ng, outro escravo esticava a
corda e segurava no terceiro n@, outro escravo segurava entdo no quarto no
subsequente, o Ultimo unia o quinto n6 seguinte ao primeiro formando um triangulo
reto, ou seja, com um angulo de 90 graus.

Encontramos registro de utilizacdo do termo chamado termo primitivo
pitagorico em tabuas babilénicas do periodo antigo, de entre aproximadamente 1900
e 1600 a.C. conhecida como Plimpton 322, da colecdo da G.A. Plimpton da
Universidade de Columbia. A tadbua possui colunas com numeros que foram
descritos pela primeira vez em 1945, por Neugebauer e Sachs. Seus conteudos
indicam claramente que s&o hipotenusa e cateto de triangulos retangulos de lados
inteiros.

Constatou-se que os simbolos encontrados na tdbua eram apenas para

registro préatico, ndo havia um estudo sobre o teorema, isso contribui para que
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diversas linhas de pensadores estudiosos, ou atribuiram a Pitdgoras apropriacdo de
conhecimento alheio. Mas dai se da a beleza do passo dado por Pitagoras um
milénio depois, ele apenas nos deixou como heranca a escrita do mais belo e

simples teorema conhecido até mesmo por leigos matematicos.

Plimpton 322 (Universidade de Colimbia)
FONTE:*

Biografias de Pitagoras foram escritas nos tempos da antiguidade, mas
todas se perderam no tempo, o que temos sao registros de uma ordem formada por
ele em Crotona, no sul da Italia atual, conhecida também com irmandade, o0s
“Pitagdricos”. E uma sociedade secreta, obscura e comunitaria, em que se
prestavam cultos e rituais secretos. O sistema rigido e de uma conduta
conservadora, motivou a unidao de seus membros pelo ideal de vida e estudo,

principalmente da Filosofia e Matematica, “as proprias palavras “filosofia” (ou “amor

4 disponivel em: <http://laquesigueaqui.blogspot.com/2010/06/la-tablilla-plimpton-322.htmI>
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a sabedoria”) e matematica (ou “o que é aprendido”) supbe-se terem sido criadas
pelo proprio Pitagoras para descrever suas atividades intelectuais.” (BOYER, 1996,
p. 33)

Em poucos anos, os pitagoricos se espalharam pelo mundo grego,
causando temor no meio politico. Naturalmente uma sociedade secreta coesa em
fundamentacbes e tendéncias influenciava o mundo contemporaneo, provocando
revolta da populacao, que, frequentemente, destruia seus prédios, fazendo com que
se dispersassem.

Ha relatos de que a sociedade dos pitagéricos perdurou por quase trés
séculos. Seus esforcos constavam em estudos na suposicdo de que 0s numeros
inteiros sdo o resultado de tudo, ou seja, as caracteristicas da matéria sdo os
nameros inteiros. Conhecido o grupo de matérias que a escola estudava como
quadrivium, que constava de geometria, musica, astronomia e as propriedades dos
nameros, formava a base conhecida da matematica pitagérica. Também tinha o
trivium na estrutura filoséfica que se dividia em gramatica, logica e retorica.

Todo conhecimento basico da época considerado por muitos como
cultura da educacao era passado oralmente entre os membros da irmandade em
niveis diferentes de discipulado, mas todas as descobertas, como de costume na
época, eram creditadas ao lider ou mestre.

Todo processo de numeracdo antes conhecido era apenas para fins
puramente operacionais, ou seja, tinha um papel concreto na utilizacdo, somente
para fins préticos. Os pitagéricos abrangem essa numeracdo de uma forma
diferente, como filosofia de vida, de uma maneira a se estudar e olhar a beleza dos
nameros, ha créditos dessa transformacédo de visdo dados a Tales, mas preferimos

ficar com o que opinou Eudeno e Proclo, de que a tradicdo de visdo referente aos
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numeros foi moldada pelos pitagéricos. “Mesmo que ndo aceitemos essa afirmacao
totalmente, é evidente que os pitagéricos desempenaram um papel importante,
talvez o crucial, na histéria da matematica.” (BOYER, 1996, p. 33)

Pitagoras foi um dos personagens mais influentes da histéria
matematica, divisor de aguas do conhecimento, talvez ndo do conhecimento
literalmente, mas da maneira de olhar o conhecimento. A mateméatica para Pitdgoras
se relacionava com estilo de vida, estrutura de vida, amor e respeito pela natureza
como matéria, seus seguidores comungavam desta mesma filosofia.

A contribuicdo dos pitagoricos para 0 mundo matematico foi essencial,
foi essa inspiragcdo que tomou conta do mundo historico, fazendo grandes
descobertas pelo puro prazer do conhecimento, sem preocupacdes praticas, como a
arte de uma pessoa culta educacionalmente.

“Os pitagoricos foram dos primeiros a acreditar que as operacdes da
natureza podiam ser entendidas por meio da matematica.” (BOYER, 2003, p.38). O
misticismo pitagdrico foi impressionante, chegaram a conclusdo de que tudo era
nameros, atribuiram significados que para nés hoje séo légicos, por exemplo, o
conhecido como “numero quaternario”, a adicdo dos numeros: 1+2+3+4 = 10, 0s
pitagoricos acreditavam que os numeros eram o fundamento das coisas, até mesmo
a harmonia do universo, das coisas palpaveis e as néo palpaveis, as proporc¢des, 0s

parametros congruentes da natureza, tudo era matemaética,

3.3 Platdo

Nascido em Atena no ano de 428\427 a.C., descendente de uma

familia de classe social alta, Platdo viveu num periodo de transicao, o fim do império
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ateniense, seguramente Platdo recebeu toda educacéo destinada aos jovens de sua
classe social, ligadas muito diretamente a poesia e a musica, desenvolvendo o
aprimoramento fisico através da ginastica, no convivio familiar seguro, teve alto nivel
de assimilacdo cultural da época e contatos com filosofos e mestres do reino. E
provavel que aos vinte anos tenha frequentado os circulos de Sdcrates, ja com o
pensamento de aprimorar seus conhecimentos.

ApoOs a morte de Sdcrates, iniciou-se um periodo de viagens de Platéo,
conhecendo novos filésofos e participando de pesquisas. Esteve em Megara, em
Cirene ao Norte da Africa, na Cicilia teve contato com a famosa escola Pitagorica,
mais precisamente com o Matematico Arquitas de Tarento (428-347 a. C.), que
também tinha grande influéncia politica. Essa relacéo teve influéncia matua, com o
desenvolver fecundo de Platdo nos seus propadsitos.

Platdo teve contatos proximos com outros filésofos da época, que
guero aqui apenas registrar para fins de conhecimento, dentre eles esta Heréaclito de
Efeso, Parménides, do Sul da ltalia, alguns Pitagoricos e seu mentor Sécrates foram
as principais influéncias.

Fundador da Academia em Atenas, juntamente com, Sdcrates, foi
considerada por muitos, até os dias atuais, como a primeira instituicdo de educacéo
superior do mundo ocidental, também autor de diversos dialogos filoséficos. Em sua
escola Platdo desenvolveu a conhecida Teoria das Ideias ou Teoria das Formas,
gue siginifica em termos gerais que o0 homem esta em contato permanente com dois

tipos de realidade: a inteligivel e a sensivel. E conhecido que “Seu mérito repousa
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na enorme influéncia quue exerceu como entusiasta pelo estudo dessa ciéncia,
“quem nao é gedmetra ndo entre!™ (BARBOSA, 2010. p. 1)°

Platio em os Diélogos trouxe a compreensivel diferenca entre o
sensivel dos pitagoricos que tudo era niameros e sO podia ser compreendido pelos
nameros e o inteligivel na sua ldéia, o destaque que nos deixa claro em suas obras
e nos da compreensdo da importancia dos escritos Platénicos é que “Ao mesmo
tempo em que carregava todo peso da tradi¢cdo oral que lhe fora legada por Socrates
e por Pitagoras, Platdo procurava, como escritor, evitar o tratamento rigido e
sistematico dos seus antecessores nhaturalistas e também a retorica de seus
contemporaneos sofistas.” (BARBOSA, 2010, p. 13), em sua esséncia Platdo
buscava descobrir a verdade das coisas, uma realidade alem do fisico, buscava uma
verdade que vem do conhecimento ndo nas coisas, mas do além delas.

Para Platdo a Matematica era a ciéncia do Bem, que elevava a alma
com seus métodos e raciocionio l6gicos e rigorosos, na hipotese de elevar a alma as
alturas na doutrina das idéias, por isso era importante o estudo da matematica, na
formacéo do intelecto voltado para o bem.

A importancia de Platdo na matematica foi que a exegese do
conhecimento passava pela matematica, para poder compreender 0s porqués, tanto
da alma como do corpo, Platdo dava extrema importancia para a harmonia entre
ambas. Em seus escritos observamos que através da mateméatica se moldava o
intelecto do homem, onde podia se conhecer e conhecer seu lugar através da teoria
da idéia.

N&o ha um conhecimento técnico da matematica com a assinatura de

Platdo que seja digno de nota, mas sua importancia se deve pelo entusiasmo com

® Doutorado em Educacdo Matematica — UNESP, Campus de Rio Claro, SP.
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que tratou a matematica, pela inspiracdo que desenvolveu em sua escola, abrindo
campo de estudo para outros matematicos, e porque nao dizer, como pai criador de
matematicos, titulo que é dado por muitos estudiosos até nosso dias.

A adimiracdo pela matematica foi influéncia de seu grande amigo
Arquitas de Tarento, considerado um dos ultimos pitagoéricos , pouco sabemos sobre
Arquitas, pelos registros que se perderam. O que temos estdo descritos por
dialogos, referéncias de outros grandes matematicos e filosofos posteriores a
Arquitas, que tambem é considerado como o principal colaborador no
desenvolvimento da escala musical, atraves dos calculos de proporcéo, tema que
veremos no proximo capitulo.

Platdo, como ja citamos, teve grande influéncia na matematica por sua
inspiracdo a outros matematicos, mas tambem foi responsavel por definir ou
diferenciar os ramos da matematica, fez uma distincdo clara entre a artmética e
logistica, definindo como a artmética como a teoria dos numeros, destinada aos
filofos como fonte de conhecimento, e a logistica, como técnica da computacéo,
destinada ao conhecimento dos comerciantes, guerreiros, ou seja, a matematica do
dia a dia.

Na exegese dos escritos de Platdo vemos sua busca pela verdade,
porém no contexto geral podemos ver que a resposta da hipétese esta comprovada
através da artmética e geometria como harmonia das coisas, “a artimética tem um
efeito muito grande de elevar a mente, compelindo-a a raciocinar sobre o namero
abstrato”. (BOYER, 1996, p. 54).

Ainda h& disputas assirradas sobre a importancia de Platdo no
desenvolvimento matematico, o que ndo podemos negar é gue sua escola tornou-se

0 maior centro de matematicos do mundo, de onde surgiram grandes nomes,
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excepcionais mestres em matematica, com suas pesquisas, teoremas e axiomas,
proporcionaram um grande salto a matematica que conhecemos, por inducao sobre
os frequentadores da escola ou apenas por fixacdo a beleza da matematica, Platdo
merece ser elevado na sua importancia como um dos grandes Mestres da

Matematica.

3.4 Avristoteles

Nasceu em Estagira, na Calcidica, em 384 a. C., viveu em Atenas e
estudou na Academia de Platdo entre 367 e 347. Apds a morte do mestre, ficou trés
anos em Atarneus. Em 345 foi para Mitilene, em Lesbos, onde, ao lado de
Teofrasto, realizou a maior parte de suas famosas investigacdes bioldgicas. Em 343
aceitou tornar-se preceptor de Alexandre, filho de Felipe Il, viveu em Pela, na corte

macedobnica, até 335, quando Alexandre subiu ao trono.

Aristételes conhecido por diversos atributos, entre ele “Principe dos
Filosofos”, apesar de ndo ter nascido em Atenas, teve uma vida regada e
privilegiada, por causa da proximidade familiar com a realeza, aos 17 anos iniciou
seus estudos com Platdo e em 336 a.C. fundou sua propria academia em Atenas,
conhecida como Liceu, por ensinar enquanto caminhavam, seus discipulos ficaram

conhecidos como Peripatéticos, que quer dizer “0s que passeiam”.

Aristoteles ndo concordava com as teorias de seu mentor Platdo, a
respeito do conceito da Idéia, em seus escritos fazem diversas referéncias refutando

esta teoria, no conjunto de escritos denominado mais tarde como Metafisica, que
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ndo é um termo Aristotélico, vemos que Aristoteles ndo acrescenta grandes
novidades, mas sim, interpreta os ditos por ente matematicos, “Em diversos trechos
da Metafisica Aristételes sustenta que “alguns dizem”, “dizem™, (BARBOSA, 2010,
p. 8), portanto ha diversas interpretacdes nas refutacdes e que deve ser analisadas
com extrema seguranca e embasamento historico, o que ndo vem ao contexto
agora.

Apesar de Aristételes reunir seus pensamentos em um so lugar, nos
escritos conhecido como Metafisica, assim como seu mestre, ndo nos deixou um
tratado final, dando a seus escritos diversas interpretacdes causando duvidas, até
mesmo, ha autenticidade dos escritos.

Esta claro que precisamente o tratado reunido Metafisica, € uma
contestacdo ao Platonismo e outros fildsofos matematicos contemporaneos,
justamente por ndo haver um consenso quanto ao ponto de partida ou por haver
divergéncia entre as buscas do conhecimento, porém, Aristoteles também formula
sua concepcao, “O ponto de partida de Aristételes é sua convicgdo de que ndo €
possivel descrever os objetos fisicos matematicamente” (BARBOSA, 2010, p. 10),
organizando a maneira de pensar logicamente e racionalmente, diferente de seus
antecessores que abstraiam exageradamente a matematica no ambito do sensivel
ou da ideia.

Aristételes com sua personalidade caracteristica de agrupar ou reunir
coisas por caracteres especificos, contribuiu com deslumbre para a matematica,
mesmo com uma tendéncia voltada para a palavra como retdrica, que considerava
uma das mais distintas virtudes do homem.

Na filosofia criou a logica formal e a logica material, pois norteava

principios ao comportamento humano, tanto na ética como na politica, “Aristoteles
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estudou, ordenou, classificou e escreveu a respeito de toda a ciéncia e toda a
filosofia antiga.” ©

Por frustracbes de ego, Aristoteles ndo quis acompanhar os
matematicos da época, quando na morte de seu mentor Platdo, achava ele que
estava mais preparado para assumir a escola platbnica, o que nao aconteceu, entéao
resolveu se distanciar e fundou sua prépria escola, porém, buscou estar inteirado
das discussdes e controveérsias, muitas delas por ele mesmo provocada.

N&o teve um trabalho decisivo no &mbito técnico da matematica, mas
contribuiu para escrever as analises adquiridas em suas definicdes, bem como por a
prova hipéteses das abstracbes matematicas.

Registrar teoremas e tratar, dentro da filosofia, a matematica como
fundamental para o conhecimento em seus diversos ramos, foi fundamental para a
exteriorizacdo da matematica para os leigos, a partir do mundo dos estudiosos,
definindo inclusive como regra essencial e indispensavel para o crescimento humano
social, politico e ético.

Podemos ver que a matematica aristotélica, era fonte vital para o bom
desenvolvimento social.

Suas teorias, retoricas e hipoteses influenciaram os estudos do direito,

politica, poesia e o préprio desenvolvimento moldavel da personalidade humana.

6 disponivel em < http://greciantiga.org/arquivo.asp?num=0422 >
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4 A MUSICA E SUA HISTORIA

4.1 Origens

A palavra “musica” vem do grego “musiké téchne”, que deriva das
“nove musas”, filhas de Zeus e de “Mnemadsine”, a “memaria” deusa inspiradora da
arte. Através de uma sucessao de sons, longos ou curtos, com intensidade forte ou
fraca, a musica € considerada como uma arte, mais precisamente como expressao
do corpo e da alma.

N&o é possivel identificar nos registros, o tempo em que surgiu a
musica, nem mesmo definir o que tem sucesséao, o canto vocal, instrumental ou sons
de percussao. O que € certo que desde que o homem descobriu como fazer sons
com pedacos de madeira, pedras, batidas com bastdo, a musica nasceu e evoluiu
através dos tempos, ganhou nomes, definicbes, formulas e lugar especial no
desenvolvimento humano.

Vemos figuras em cavernas de sitios arqueoldgicos, que séao
identificadas como musica e podemos ver expressfes corporais, que representam
gritos, figuras que nos mostram instrumentos musicais, fragmentos que parecem
dancga e canto em movimento.

As primeiras civilizagdes que encontramos a musica se estabeleceram
na regido da Asia Central, vemos que é muito rica em representacdes musicais,
pratica relacionada geralmente a religido, guerras, festas e até mesmo como forca
politica, sempre ligada a evolucdo da humanidade, buscando divindades,

relacionando a seres superiores, elevando o poder e a autoridade da arte.
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A Musica que conhecemos hoje é constituida basicamente de algumas

caracteristicas definidas como; duracdo do som, altura, intensidade e timbre, tudo
isso articulando-se entre si criando diversos ritmos, melodias e harmonia.

Esses elementos sdo perceptiveis aos ouvidos humanos, uma

combinacdo de sons entremeados por periodos de silencio, organizados por um

determinado tempo, conforme parafraseou Dantas.’

4.2 Sistematizacdo da Musica

A sistematizacdo da musica aconteceu na Grécia antiga, entdo nos
familiarizaremos com as propriedades da musica para compreendermos melhor o
contexto desta pesquisa, que tem como objetivos; trazer as formas de musica, e
educar nossos ouvidos para o que € agradavel.

Dantas em seu livro a respeito da sistematiza¢cdo musical, de conceitos
ou terminologias, nos traz no¢bes de musica para a modernidade, sempre dando o
valor devido aos mestres que tiveram o dom de criar e sistematizar o universo da
musica.

Bohumil Med e Wisnik tém nos seus livros, um compendie teérico-
pratico, muito simples, agradavel e de facil entendimento, condizentes com a
pesquisa, para as definicdes sistematicas da musica, vamos aqui descrever “o
bésico” do rico universo da Musica, em suas caracteristicas, definicbes e algumas

particularidades.

" Uma definicdo bem atual em relagdo a “musica”, baseado no trabalho de Fred Dantas; Teoria e
Leitura da Musica para as Filarménicas, Paginas 14 até 20.
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4.2.1 Qualidades do som e os elementos da musica.

Nessa abertura das definicbes da musica, vamos comecar pelas
qualidades do som, embora esses fundamentos quando elevados & musica, tem
sempre qualidades preparadas e elaboradas.

- Duracéo do som; geralmente classificamos como longo ou curto,

A partir da duracéo relativa do som, podemos organizar esta qualidade
em uma sequéncia de sons, numa repeticdo, que por sua vez, produzira “ritmo”. A
duracdo em que o som € articulado (curto ou longo) e pode ser medido por
pulsacéo, sequéncia, ordenacdao, repeticoes.

Ritmo é uma palavra de origem grega “Rhytmos”, que pressupde um
movimento regulado, designado o que se move em repeticdo, costumeiramente nos
tempos da antiguidade, eram feito ligacoes de termos ou idéias novas com 0 corpo
humano, onde os movimentos repetitivos do coragéo, do pulso, da respiracdo, deram
origem ao termo.

Quando é subordinado a duragdes com as variacbes e movimentos
medidos, € chamada métrica.

A escala musical foi desenvolvida em uma divisdo de valores que
facilitam o entendimento e a leitura do compasso na pauta, uma simbologia que vai
determinar a duragéo do som a ser produzido ou do siléncio a ser respeitado dentro
da execucgao musical.

Utilizando claramente férmulas matematicas, vamos multiplicar o valor
principal (semibreve) por 2 e consequentemente encontramos o diagrama dos
valores da diviséo binéria:

Um quadro de valores melhoram o entendimento matematico;
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QUADRO TRADICIONAL
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Fig. 1 - Fonte: DANTAS. p. 50,

A leitura como assim conhecemos da musica em partituras, depende
intrinsicamete do estudo continuo, tornando se uma linguagem propria no fato de
gue no olhar ja se conhece o valor, 0 andamento de como tocar.

Uma lingua propria que naturalmente desenvolve-se com a prética
constante, encontramos também além dos valores das notas, os valores de siléncio,
gue em proporgao a nota tocada, deve-se manter o intervalo em siléncio.

Para indicar a duragéo relativa do som, esses valores sdo conhecidos
como; positivo quando indicam o som a ser produzido, e negativo quando indicam o
siléncio. Sendo suscito nas figuras e nas pausas, estas sdo as mais comumente

usadas;
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Fig. 2 - Fonte: DANTAS. p. 50,

- Andamento; refere-se a pulsacédo (pulsagdes) de rapido a lento.

O andamento organiza o ritmo e determina a execugdo no
tempo/espaco, € determinado pelo metrbnomo, um instrumento que detém seu
indice de velocidade, pode ser um que foi inventado no Século XIX, mas importante
nesta pesquisa, para fins de complementar o entendimento de como se exprime a
execucao da musica no seu andamento.

Nesta classificacdo de variagdo do andamento, os andamentos lentos
variam de 40 a 66 vezes por minuto, os medios de 60 a 120 seminimas por minuto e

os rapidos e 120 & 208 vezes por minuto.

Metrdnomo - FONTE: MED. p. 130. 1996.
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Inventado por Johann Nepomuk Maelzel (aleméo), tem por base a
seminima sendo executada 100 vezes por minuto, podendo variar em andamento
lento, médio e rapido, com variagdes muitas vezes dentro de uma mesma obra.

Esta sistematizacdo musical que teve seu inicio no periodo de
Pitagoras, foi desenvolvida buscando um ideal de vida, uma harmoniza¢éao social e
espiritual, e foi gracas a esse trabalho de pesquisa e discussdes que temos a Musica
nesta riqueza e detalhes.

Alguns pitagoricos tiveram destaque nessa organizacdo musical, quero
mencionar aqui 0s mais interessantes no ponto de vista da ousadia de mudar ou
classificar, a musica até entdo era um campo desconhecido ou talvez divino, onde as
mudancas eram desafiadoras, pois acreditava que os “deuses” poderiam irritar com
tal desrespeito, Filolau e Arquitas tiveram esta ousadia e daremos lugar de honras
em nosso destaque.

Em um periodo onde os “deuses” dominavam a mente da humanidade,
e a busca por agradar era a essencia da vida, regidos por misticismo, magicos,
feiticeiros, curandeiros e diversos personagens relacionados a “seres” superiores, a
musica foi usada como meio de lideranca superior, “nos primitivos, um dos simbolos
magicos mais fortes sempre foi a masica, dando-lhes esta idéia da harmonia como
ordem, de arbitrariedade, e do grande milagre que é o cosmos, sob cujo dominio se
desenrola toda sua vida mégica e misteriosa”. (ZANDER; 2003, p. 30).

- Compasso; determina a quantidade de tempo ou pulsagdo que
havera, e qual a unidade de tempo dentro de cada compasso e seu numero
determinado a unidade de tempo e a unidade de compasso.

Com a caracteristica que pressupde a divisdo de um trecho da musica

separada por uma barra vertical, acompanhada no inicio da musica pela métrica do
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compasso, em forma de fracdo onde o numerador indica quantas figuras entram em
cada compasso, e no denominador, a espécie de valores das figuras.

Esta forma de organizar o ritmo de uma mauasica chamada de
compasso, ou seja, a maneira de contar duracdo dos diversos grupos de sons, e
estabelecer como sera estruturada ritmicamente a musica, pois facilita a leitura da
musica, independente da época em que a musica sera executada e qual estilo é a
musica, qualquer masico ao ler a partitura, sabera executa-la.

A métrica de compasso é dividida em compasso binario, ternario e os
quaternarios. O mais comum em nosso dias é o quaternario, em 4/4, bem mais
popular que os ternarios 3/4, e os binarios 2/4, também temos ainda outras divisbes
de compasso que sao utilizadas para variar os swings das masicas, como 6/8, 12/8,
5/4 e 7/8.

O preenchimento do compasso se da pela unidade de compasso, ou
seja, 0 valor que preenche sozinho um compasso, com base na unidade de tempo,
que é o valor da unidade de pulsacao.

Um exemplo dos preenchimentos de compasso mais conhecidos e

usados no cotidiano;

; ;CJ ‘ U.C.Q

b——\——,

"t

Unidades de Compasso — U.C.
Unidade de Tempo — U.T.
Fig. 3 - FONTE: MED. p. 80. 1996.
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A musica no seu universo de definicbes e de diversidade teorica,
possuem ainda outros elementos fundamentais para o entendimento musical.

- Altura; Exemplo: se o som € grave ou agudo em suas vibracdes
diferentes.

- Intensidade; em relagdo ao volume do som, que nos permite
reconhecer a forgca com que o som foi produzido.

- Melodia; alturas sucessivas, ou seja, aqueles que sdo tocados um
apos o outro.

- Timbre; é a percepcdo da fonte sonora, tipos de instrumentos
diferentes que produzem som (a orquestra), e voz (diferentes nas pessoas).

- Harmonia; Sons tocados simultaneamente.

4.2.2 Altura.

Pitagoras, como ja vemos, utilizou intervalos de quinta perfeitas para
obter notas na construcdo da escala musica, fez suas experiéncias em um
instrumento chamado por ele de monocoérdio, que é composto de uma Unica corda,
estendida entre dois cavaletes fixos, sobre uma mesa de madeira, possuindo ainda
um cavalete movel de madeira, que era pressionado sobre a corda, na medida em
que se desejasse para emitir o som. Os célculos eram buscados por fracdes ou
como conhecemos hoje pela razao de numeros inteiros.

Deste modo entéo se iniciou historicamente, a preparacdo do “som”, a
elevar, afinar, a condicdo de uma escala musical, a “afinacdo” do som é definido

como “altura”.
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Pitagoras observou em seu experimento que pressionando a corda em
uma razao de 1\2, se obtinha o som uma oitava acima do original, pressionando em
3\4, ouvia-se uma quarta do som original, em 2\3 da distancia original se ouvia uma
quinta acima. “Foi através de experiéncias com sons do monocordio, que Pitagoras
teria chegado a concepcédo de que todas as coisas sdo numeros, dando origem ao
quarto ramo da matematica: a misica.”

As descobertas da relacdo em fracbes dos numeros aplicadas nos tons
musicais foram impressionantes na época, a relacdo da matematica e a musica se
estabeleceram perfeita, mas claramente a musica precisava evoluir e neste trajeto
de desenvolvimento, vale ressaltar a participacdo de um pitagorico, Arquitas de
Tarento, governante justo e moderado, acreditava na forca do trabalho e na eficacia
dos numeros, soube se utilizar desse conhecimento em situacdes de guerra, pois
nunca foi derrotado em batalha.

O tempo nos trouxe um prejuizo quando se trata de registros historicos,
pois encontramos pouquissimos relatos sobre Arquitas, apenas que foi um dos
principais responsaveis por mudang¢as no campo da musica,

Como tradicdo dos pitagoricos, Arquitas mantinha a aritmética sob a
geometria, porem com menos vinculo religioso, escreveu sobre a musica, sendo o
responsavel por algumas conjecturas a respeito do som e da acustica, tendo como
legado o termo “média harmdnica” relacionado a subcontraria a musica.

A classificagdo de graus em que esta dividida a escala musical que
usamos até hoje vem deste periodo, a partir do modelo D6 M (natural) construimos

as demais escalas diatbnicas;

® Disponivel em: <http://www.rededuc.com/page_34.html>
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| grau - tbnica

Il grau - supertbnica

[ll grau - mediante

IV grau - subdominante

V grau - dominante

VI grau - superdominante
VII grau — sensivel

VIl grau - tbnica (8a. acima)

Fonte: MED. p. 66. 1996

As notas musicais possuem um intervalo entre elas conhecido como
semitom ou meio tom, que é a menor distancia adotada na muasica ocidental, existem

outras classificacdes de intervalos na musica oriental, porem, pouco utilizadas.

A soma de dois semitons € chamada de tom, na escala de Do, por
exemplo, encontramos dois semitons naturais apenas, variando em quantidade
dependendo da nota de base em que queremos executar.

A escala musical se desenvolveu ao longo do tempo e em diversos
povos, porem as mudancgas significativas perduram dos gregos em seu épico
momento filosofico, primeiro foi desenvolvido o tetracorde, que sdo escalas de
quatro tons, com participacdo decisiva e quase que esclusiva dos pitagéricos®,
depois veio as escalas de sete tons.

A escala Pentatonica, que esta delimitada em um territério que é de
uma oitava, que é o primeiro intervalo, ja 0 segundo intervalo € a quinta que sucede
a oitava, dai o dinamismo da escala conhecida como Pentatbnca, ou seja, escala de

cinco notas. Um escala gerada por uma série de quintas, onde se pegarmos a nota

° Detalhe de essa definicdo escalar e como foram determinadas estas freqiiéncias pelos Pitagoricos,
no préximo subtitulo.
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Fa como referencia teremos; fa, do, sol, ré, la, onde colocando em ordem escalar,

termos entdo, fa, sol, 14, do e ré.

[ 9]

6 ) o

C.@’c)

Fig. 4 - Fonte: WISNIK, p. 74. 2005.

O que vemos na escala pentatbnica é que a progressao € interompida
na quinta nota, onde é considerada suficiente em alguns conjuntos escalares, mas
em outras ainda se prossegue até a sétima nota, a escala hepitatbnica, considerado
como limite.

O problema esta em que uma nova nota no caso 0 mi que é a quinta de
superior de la, causa um encontro com a nota fa, sem espaco suficiente para tornar
agradavel ao ouvido numa escala separada por um grau completo, a nota si que é a
sétima nota, tambem tem o mesmo problema de distancia em relagéo a nota do.

Esses intervalos menores sdo chamados de semitons, apesar de
preencher os espacos deixados pela escala pentatbnica, a escala de sete notas,
possuem intervalos menores e desiguais, causando problemas na perfeicdo da

ordem do som, por isso a resisténcia em algumas culturas em adotar esta escala.
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b 3

s
e

iy

¢

[$]

9

Py (8 S

Fig. 5 - Fonte: WISNIK, p. 81. 2005.



46

Para facilitar a transcricdo musical, foi criado a pauta musical ou
pentagrama, que no grego significa; penta = cinco, grama = linha, onde para que
fosse dado o nome de notas as linhas da pauta, um sinal é colocado na extremidade

esquerda da pauta, chamado de clave, € que fixa 0 nome de uma determinada

altura.
A Clave de Sol Nota Do
i
{rs .
NIV I
e I
clave de Fa
&) |
2 .
Clave de Do
(2 Y
®
'y J |

|
Fig. 6 - FONTE: MED, p. 14. 1996.

A melodia - a sucessao de notas diferentes e consecutivas, conhecido
como escala musical, possui varias classificacdes, dependendo da regido, do estilo
em que se busca musicalmente, da intencdo do musico, como ja citamos acima, as
mais comuns sdo, a pentatonica e a diatdnica (escalas de tons diferentes), utilizando
os intervalos de semitons, teremos entdo 12 notas, que € chamado de escala

cromaética.

A harmonia - a sucessao de notas pela designacado que compdem a
escala diatbnica ou natural considera, a primeira nota como 1° grau, a segunda nota
como 2° grau, e assim sucessivamente, o primeiro grau conhecido como Tonica,

normalmente é o centro da escala, ou seja, € ela que da a tonalidade da escala,
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onde a interdependéncia dos demais graus classifica as notas dentro de um

determinado tom.

Tracando uma linha dentro de uma tabela, vamos aproveitar o tom de
D6 maior como base para nossa demonstracdo, ja com os intervalos classificados
em suas razdes, 0S graus com Seus nomes respectivos, a simbologia utilizada em
cada grau, e a nota correspondente, com a razdo de fracdo desenvolvida pelos
pitagoricos, temos a escala completa utilizada normalmente em nossos dias, a

escala de 12 notas, com os intervalos em semitons:

ESCALA CROMATICA DE DO MAIOR

GRAUS DO | REb RE Mib Ml FA |SOLb| SOL |SOL#| LA Sib Si
GRAUS | - ] - I v - V - VI - VII
o x <
®) o < [ nd x
2 zls|c|8|g 2|5 |.85|¢g ¢
O n < d s = < > = 2 <3| @ & <
w < Z | < | 5| 2 < | 8| <« |22 2 <
S0 ol2 |28 | S| | <] E |28 &S =
o0 F | Z o | ¢l | 2| z|oz| 5| = =
) 2 4 ad < = 5 =
2 w zZ =) L =
s el E B3 5|3 =8 |h 5
n n o @
SIMBOLOS T 2m 2M 3m 3M 4] 50 5J 5+ 6M m ™
Razéao 1 9/8 81/64 | 4/3 3/2 27/16 243/128

Tabela 1 - Fonte: MED. (Adaptag&o) p. 41-66. 1996.

Nesta ramificacdo de sonoridade, encontramos também além das
escalas, que sao tocadas sucessivamente, ha também as notas tocadas
simultaneamente, chamadas de acordes, geralmente formados por trés ou mais

sons.
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O mais comum € o acorde formado de trés sons (triade), obtido com a

tbnica, o terceiro grau e o quinto grau, chamado acorde perfeito maior (D6, Mi, Sol),
assim sucessivamente, ao Il grau da escala formamos o acorde com (ll, 1V, VI), pelo
intervalo com os trés sons, vamos obter o acorde perfeito menor, pois a terca €
menor (Ré, Fa, La), partindo do terceiro grau, temos um acorde perfeito Maior (Mi,
Sol, Si), a partir do quarto grau também sera perfeito Maior (Fa, La, D0), iniciando no
quinto grau entdo temos um acorde perfeito Maior (Sol, Si, Ré), No sexto grau
partindo na mesma regra das triades temos um acorde perfeito menor (L&, D6, Mi), e
por fim do sétimo grau encontramos um acorde diminuto (Si, Ré, Fa) onde todos os

intervalos sdo de trés semitons.

Acordes na escala Maior (D6 Maior)

PM Pm Pm PM ‘ PM Pm 5 Dim
A | |
1
10 20 30 40 SO 60 70

Fig. 7 - Fonte: MED. p. 175. 1996.

A diversidade de acorde se deve a calculos matematicos, onde cabe ao
musico o desenvolvimento pratico e a habilidade de conhecer e utilizar dentro de
uma musica qualguer, ainda nas triades tem os acordes na escala menor, que parte
do principio de ter sempre a terca menor.

Por exemplo, na escala em que utilizamos a ténica D6, entdo o acorde

recebera o nome de D6.



49
Acrescentando mais um intervalo de 32 teremos acordes de 4 sons

(tétrades), mais um intervalo de 3° teremos o acorde de 5 sons, etc.

Acorde de 3 sons - Acorde de Quinta

N>
&0

Acorde de 4 sons - Acorde de Sétima

G e

Acorde de 5 sons - Acorde de Nona

53N>

-
LALLALEL)
hoad

Acorde de 6 sons - Acorde de Décima Primeira

AL LTI L)

x>

4

Fig. 8 - Fonte: MED. p. 172. 1996.

Estas classificacdes foram ganhando o formato que utilizamos hoje,
com o tempo, e as adaptacdes, surgiram quando exigidas pela complexidade do
contexto da Musica, mas é importante lembrar que o grande legado deixado
principalmente pelos pitagéricos, foram significativos para o formato de como
conhecemos a Musica hoje.

O pitagorico Arquitas como um dos principais colaborador deste
legado, foi amigo e influenciou significativamente Platdo nesta continuidade, que em
sua escola Platdnica, escreveu varios “dialogos”, e ficou conhecido por buscar uma
sociedade harmonica, perfeita, natural e imutavel tanto no moral como no social,
teve uma significativa importancia na evolugdo da Musica como disciplina l6gica, por

exigir em sua escola que todo matematico fosse também mdasico.
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4.3 Platdo

Platdo partiu do principio de que existem dois mundos, englobando
todos e tudo, o mundo das idéias e o mundo do sentido, as idéias sdo imutaveis,
imortais no mundo fisico, 0 mundo dos sentidos € o mundo real em que vivemos,
nas suas imperfeicdes, portanto ndo eternas.

Sendo assim, Platdo buscava um mundo de perfeicdo, onde a
confianca na idéia imutavel deveria ser reconhecida na razdo como pilastra da
sociedade, tirando as imperfeicdes das informacdes que nos chegam através do
sentido imperfeito, pois varia de individuo para individuo.

Platdo no seu escrito A republica num discurso de equilibrio social,
deixa claro a harmonia musical relacionada com a harmonia da cidade ou do
individuo.

Nesse ponto, ao supor uma ordem (social e musical) dada, que ndo deve
sendo reproduzir-se como tal, e ao afirmar o lugar estratégico da musica na
manutencdo dessa ordem que busca permanecer imune a toda crise e toda
transformacdo, o texto platdnico lembra o do sabio chinés: [...] nunca se abala
0s géneros musicais sem abalar as mais altas leis da cidade. (WISNIK, P.
101. 2005)

A aceitacdo de que a musica regia o0 social que por sua vez dependia
do individuo como sendo justo ou néo, Platao foi enfatico no ensino da musica como
busca da perfeicdo. Dai talvez a afinidade de Platdo com a matematica por ser
objetiva ndo dependendo do senso critico, mas da razéo para o entendimento.

Defendia que o homem era constituido de alma e corpo, onde a alma
representa a sede por uma razao, e o corpo fisico ligado ao sensorial imperfeito e
suscetivel a falhas. A masica tornava o homem justo por cuidar da personalidade da

alma que é imutavel.
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Platdo foi muito importante na disseminacdo do ensino musical como

regra de conhecimento educacional e cultural.

4 .4 Aristoteles

Aristoteles na sua colecdo escreveu-nos a respeito da ética e do
comportamento humano, em varios momentos frisou a qualidade das virtudes do
homem, onde néo sédo as paixdes que movem esta, nem mesmo as faculdades
mentais (razdo), mas sim as consequéncias da paixdo e da razéo, que promovem o
homem a ser ou tomar as atitudes virtuosamente boas ou ruins, “Se, entdo, as
vitudes ndo s&do paixdes nem faculdades, s6 podem ser disposicoes.”
(GUIMARAES, p. 43. 2010)

Para executar uma tarefa com perfeicAo € necessario que seja
praticada varias vezes, ser estimulada através de mestres que irdo conduzir pelo
caminho da perfeicdo, em nosso trabalho, pra ser um bom musico, é necessario a
pratica da musica com supervisdo de mestres, pra ser um bom professor, é
necessario a pratica do educar, enfim, Aristoteles nos da o caminho para nos
tornarmos bom em nossas virtudes.

Para Aristoteles a musica tem o papel de aprimorar as qualidades do
homem sociavel, os tornando justos e bons, tecnicamente pouco colaborou com a
musica propriamente dita, mais, sua maior contribuicdo foi na discussao do papel da
musica, regras especificas na utilizagdo da musica no curriculo escolar, sua
importancia na humanidade, tudo isso Aristoteles foi extremamente facilitador na

divulgacao através dos seus escritos.
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5 A COMUNHAO DAS ARTES

5.1 Busca por conhecimento

Paralelamente ao desenvolvimento da matematica, a musica surgiu
acompanhando a velocidade de crescimento da matematica. Logo foi observada sua
importancia no intelecto, na criatividade do homem como ser humano e social.
Relagdes nas citacdes de Zander que, “entre os chineses, a musica estava sob
inspecéo e protecdo do Estado. Seu conhecimento e dominio era recomendado por
Confucio como o melhor fundamento para sabedoria dos chefes de Estado em sua
administracao”. (ZANDER, 2003, p. 31).

Em varios povos encontramos a muasica como coluna no que diz
respeito ao controle da sociedade, politico e também no sistema educacional, na
Grécia considerada o berco da humanidade em relacdo ao conhecimento, a muasica
teve seu papel consideravel, “era, portanto, parte importante da educacdo do
homem grego, e desde tempos remotos”.*°

Observamos que, a linha histérica do desenvolvimento da matematica
grega, no periodo entre os séculos VI e lll a.C., os personagens em pauta e as
escolas por eles fundadas, hoje tradicionalmente conhecidas como; os pitagodricos, a
escola fundada por Platdo e mais adiante a escola de Aristoteles, com papéis
importantissimos no universo da matematica, em estabelecer teoremas, discutir

sobre formulas, sistemas, registrar nas referéncias da histéria seus nomes,

conquistas e descobertas.

10 Disponivel em: <http://greciantiga.org/arquivo.asp?num=0719>
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Vemos que a filosofia que era basicamente a pilastra mestre a todas as

ciéncias da época, e que todo desenvolvimento matematico veio acompanhado da

harmonia musical, as definicbes, as divisbes, tudo isso teve um progresso
extraordinario no periodo grego.

Os pitagoricos, Platédo e Aristoteles, e alguns outros nomes historicos

como Arquitas de Tarento, defendiam que o conhecimento e habilidade na musica,

era determinante no curriculo para ser considerado mestre ou sabio nesteo periodo,

ou seja, do século VI ao século Il a.C.

A pessoa que compreende e manuseia a simbologia matematica
freqlientemente é considerada génio; férmulas e simbolos matematicos séo
coisas complicadas, dificeis e indecifraveis para a maioria das pessoas. Mas
isto ndo acontece apenas com o0s cédigos usados pela Matematica. Uma
partitura musical, por exemplo, é complicada e indecifravel para quem nao a
conhece. Entretanto, uma pessoa que se dedique a estudar mdusica
aprendera a decifrar seus codigos. O mesmo se passa com a simbologia
usada pela matematica: com algum esfor¢o € possivel compreendé-la.ll

A complexidade de simbolos em que temos hoje, ndo destaca a
genialidade dos criadores ou desenvolvedores da mdasica, onde célculos
“milimétricos” de frequéncias e distancias, determinaram as escalas e compassos
atuais, Zander destaca também que tudo estava ligado a uma dimensao maior, um
mundo diferente, harmonioso.

Arquitas em seus escritos deu consideravel atencdo ao papel da
matematica na educacdo e no aprendizado, estudiosos lhe atribuem o chamado
quadrivium matematico, era considerado como o principal conhecimento necessario

para preparar o individuo, “Arquitas deu mais atencdo a mdusica que seus

1 (Disponivel em: http://educar.sc.usp.br/matematica/m2I1.htm. (Acesso 15/02/2011)
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antecessores, e achava que ela devia ter um papel mais importante que a literatura
na educacao das criancas.” (BOYER, 2003, p.49).

O misticismo pitagorico foi impressionante, chegaram a conclusao que
tudo era numeros, atribuiram significados que para nosso dias nos parecem légicos,
por exemplo, o conhecido como “numero quaternario”, a adicdo dos numeros:
1+2+3+4 = 10, os pitagoricos acreditavam que os numeros eram o fundamento das
coisas, até mesmo a harmonia do universo, das coisas palpaveis e as nao palpaveis,
as proporcbes, os parametros congruentes da natureza, tudo era compreendido
atravez da matematica, “a idéia de modulagédo métrica parte do pressuposto de que
existe uma propor¢cdo matematica entre figuras ritmicas de andamentos musicais
diferentes.” (FREIRE, p. 2. 2011).

A musica tem um papel importante no desenvolvimento do ser social e
cultural, facilita a compreenséo da crianca, desenvolve seu senso de criatividade e

desperta para curiosidades.

A musica que chega ao ouvido desses alunos é de suma importancia para a
pratica de nossa proposta. Desde o gospel até o rap, esses ritmos podem e
devem ser explorados por eles, pois sabemos das possibilidades abertas pela
leitura e pela criacdo de textos que envolvem as quatro operacfes
matematicas. (OLIVEIRA, In Revista Recursos, 2009, p. 41)

Analisando e pesquisando o0 que o0s grandes escritores estudiosos nos
tém a dizer sobre a relagcdo da matematica em conjunto com a musica, espero no
final ter contribuido pra nosso crescimento do saber, despertar o interesse por
utilizar outros métodos que no passado teve primordial importancia no ensino,

principalmente da matematica.
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5.2 Curriculo musical.

A musica no seu desenvolvimento curricular teve seu destaque a partir
do século VI a.C., em especial na civilizacdo grega, encontramos 0S primeiros
indicios de organizacéo e sistematizacéo e de elevacdo da musica como contexto de
calculos, formulas através de Pitagoras e sua ordem, os pitagoricos.

Questionando a busca pelo poder e por prazeres, Platdo nos seus
escritos, destacou a pesquisa historica e a busca por conhecimento, a idéia de que o
homem deveria esta sempre em busca da perfeicdo, no aprimoramento da alma,
porém em contato com o mundo fisico, a idéia de perfeicdo se corrompe, entao
estabeleceu regras e formulas para essa busca de um mundo perfeito, aproveitando-
se da matematica pela sua razdo ndao pendente ao mundo sensorial e utilizando da
harmonia moldavel da musica para estimular o crescimento do ser humano.

Na escola Platonica, a educacéo foi baseada na razdo, a busca pela
perfeicdo que sO pode ser percebida pela mente, e ndo no mundo fisico sensivel as
mudancgas.

Os reflexos da alma eram percebidos no sistema de governo pelas
atitudes, entdo Platdo sustentava que se moldassemos a alma do homem,
saberiamos conduzir a sociedade para um mundo perfeito, pois a justica se
expressa pela personalidade da alma, que € a harmonia das virtudes das estruturas

da sociedade.

5.3 Educacgéo “perfeita”
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Os gregos foram o0s responsaveis por um estudo racional,
guestionando a politica e os interesses pessoais, destacando-se por uma sociedade
culturalmente evoluida e de nivel superior em relacéo as outras civilizacoes.

Vale a pena analisarmos a utilizagdo dos conceitos nos sistemas
educacionais da época Platonica, Aristotélica, bem como também em dias atuais,
que a busca por harmonia das virtudes da alma, pode trazer justica e nos
aproximarmos da sociedade perfeita, “Educacdo: instrumento e meio mais
importante que ira definir a posicdo da justica, assim como da injustica, dentro do
Estado. Elemento indispensavel para tornar os habitantes de uma cidade em
cidadaos.” (CIENTEFICO, p. 32, 2002).

Diversidade nas maneiras de ensinar matematica pode ser estimulada
também através da musica, na construcdo da escala musica, usando calculos com
fracbes ou como razdo de nameros inteiros.

Podemos realizar experiéncias praticas com instrumento de corda,
demonstrando de uma maneira divertida as fragoes.

Nos multiplos de 2, encontramos a facilidade de contar os valores das
notas musicais, a divisdo proporcional da semibreve, minima seminima, colcheia,
semicolcheia e fusa, identificamos andamento em que 0s sons devem ser
produzidos, o tempo da mdusica, o ritmo se intensifica ficando claro e coeso usando
as batidas certas da potenciagao.

Usando de maneira alegre e divertida, podemos trabalhar multiplicando
por dois (2) os tempos das notas ou das pausas de silencio, vamos descobrir 0s

varios estilos e andamentos das musicas.
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Uma potenciacdo, uma progressao, ha varias maneiras criativas de se
utilizar os valores das notas musicais para ensinar matematica, uma rima ritmica,

uma trilha de Rap, um dinamismo pratico e divertido.

Valor 1 *2 *2 *2 *2 *2 *2
Semibreve 2 4 8 16 32 64
Minima 2 4 8 16 32
Seminima 2 4 8 16
Colcheia

Semicolcheia

Fusa

M h e R

Tabela 2 - Fonte: DANTAS. p. 50,

Nos compassos discorridos em uma pauta qualquer, as divisoes,
binarias, ternarias e quaternarias, se tornam agradaveis e palpaveis no diagrama da
potenciacdo, onde o preenchimento do compasso € obrigatério e de acordo com o
valor usado, demonstramos as fracfes a partir de um valor primeiro, a semibreve.

No estudo da escala musical moderna, encontramos os chamados
graus de intervalo, que usando a nota d6 como base, se divide em sete graus, com
diversas formas de demonstracdes das escalas musicais, podemos trabalhas com a
harmonia do som agradavel aos ouvidos, comparando com as fracbes e razdo em

gue estao constituidas.
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Na formacdo das escalas musicais, podemos deduzir regras e se

desejarmos um nivel superior de ensino, podemos entrar no campo da acustica, das
frequéncias dos sons, dai usarmos derivadas, logaritmos e dentro do calculo como

matematica pura, ainda pode se buscar as derivacdes nos limites.

Vemos entdo que os caminhos sdo imensos e dependem do interesse
e da capacidade do educador formador do individuo, o limite do universo matematico

dentro da musica tende ao infinito.

5.4 A musica como regra

Tal a importancia da musica em algumas civilizacdes de destaque e de
tradicdo no nosso mundo, que utilizam a muasica como regra de justica e de
organizacao.

Na visdo chinesa da interpretacdo da musica no seu modelo politico e
social, tal concepcao € dada por, a musica na sua escala tem o significado da ordem
social equilibrada nos sons distintos claros ou fortes e poderosos, assim a tradigéo
contribui para o funcionamento mutavel de um todo imutavel, sem perturbacdo do
equilibrio.

Na india, apesar da eficacia ser menor, também trabalha com
regimentos baseados na escala musical em certas aldeias, comparadas a maneira
chinesa de governar, onde a chefia € semelhante a nota fundamental, que trama
com as outras notas como apoio e como antagonismo politico.

Apesar de vemos a musica num papel privilegiado, percebemos que ha

um caréater problemético envolvendo a musica no ambito da harmonia ideal, Platdo



59
em A republica, Aristoteles em seus escritos, discutem longamente o papel politico-
pedagogico da pratica musical, buscando estabelecer um ideal para a musica
correta que estabeleca a ordem publica, uma estrutura para “criar’ cidadaos, como

base da educacao.

Por isso mesmo, ela € um elemento decisivo no plano politico-pedagégico, e
a metafisica de que esta investida corresponde a uma ética: a harmonia
escalar contém um carater cujo alcance mimético é irradiador; trata-se de triar
as escalas de maneira a fazer com que aquelas que estdo imbuidas de um
carater ‘“elevado” e civico prevalecam sobre aquelas outras que,
consideradas dissolventes e pouco viris, nao contribuem positivamente para a
formacao do cidadado. (WISNIK, p. 102. 2005).

Na otimizacdo da educacéao, a evolucdo em que tivemos na maneira de
como ensinar a matematica, sua aplicacao logistica, a profundidade da aritmética, se
aliada com a experiéncia dos conceitos respeitaveis dos sabios gregos, somariamos
em um mundo imperfeito, a razdo imutavel da matematica com o equilibrio
harménico da musica, uma integracdo de mundos, hipotese e tese, uma congruéncia
perfeita.

Podemos nao ter éxito na busca da perfeicdo do homem como ser
humano, porem, o que percebemos nesta pesquisa é que o foco de educar e moldar

o homem, passa pela bela arte harmonia dos numeros.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

E notavel e conhecida a precedéncia dos Egipcios nas questbes
geomeétricas da matematica dos tempos antigos. Suas operacdes consideradas hoje
como basicas, sdo a estrutura mestra de qualquer célculo moderno. “A operacéo
aritmética fundamental no Egito era a adicéo, e nossas operacdes de multiplicacdo e
divisdo eram efetuadas no tempo de Ahmes por sucessivas “dupla¢cées”.” (BOYER,
p.10. 2003), o Egito foi o ninho mais elaborado para essa grande “ave” da
matematica nascer: “Podemos afirmar, com absoluta certeza, que a matematica
egipcia foi um dos pilares da matematica grega, a qual foi a base para a nossa
matematica moderna.”? Porém, foram os gregos que aprofundaram e disseminaram
a ideologia da Matematica como uma das principais ciéncias da humanidade no que
diz respeito ao conhecimento e a garantia da sobrevivéncia como espécie
dominante.

A escola Pitagorica € uma ideologia de respeito e exaltacdo, deve ser
apresentada como exemplo de determinagéo, postura de vida e alvo definido. Boyer
comentou que “definicbes antiquadas da matematica como uma “ciéncia do ndmero
e grandeza” ja ndo sdo vélidas; mas sugerem as origens dos diversos ramos da
matematica”. (BOYER. p.1. 1996), ndo cabem na realidade que se moldou essa arte
e seus diversos ramos e aplicagcdes, mas ainda sao expressas em nossos dias.

Platdo em suas dialéticas, na teoria das ldeias, que € no ambito geral a
nomeacgdo de alguns ou muitos objetos que participam dela, que compartilham da
mesma forma, coesistindo simultaneamente com a ideia da mesma coisa, mas que

nao sao Unicas. Para convergir tudo isso, vamos colocar assim, uma arvore tem a

12 Disponivel em: <http://www.somatematica.com.br/historia./antiguidade> .
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ideia de que é arvore, outra arvore tem a ideia de que € arvore, embora seja
totalmente diferentes na foram uma da outra, ambas sdo arvores porque
compartilham da mesma ideia. O que diferencia os pitagoricos é que estes diziam s6
aquilo que se pode determinar numericamente é que existe de maneira real.

Aristoteles foi enfatico nas dialéticas que teve, ao discordar em alguns
exageros de Platdo, mas acreditava que a ordem social depende do cidad&o
formado, em que as virtudes sdo a consequéncia do que se tem praticado. Nesse
ponto de vista, vemos a musica como um coeso indicio de formacéo social, podendo
ser utilizada sim como curriculo basico na formacgéo do individuo. Wisnik vai além e
escreve que a harmonia musical tem a capacidade de potencializar virtudes e de

infundir animo.

Concebida como o proprio elemento regulador do equilibrio césmico que se
realiza no equilibrio social, a muasica € ambivalentemente um poder
agregador, centripeto, de grande utilidade pedagédgica na formacdo do
cidaddao adequado & harmonia da polis e, a0 mesmo tempo, um poder
dissolvente, desagregador, centrifugo, capaz de por a perder a ordem social.
(WISNIK, p. 102. 2005).

Nas escalas musicais muitos intervalos sao possiveis, sistemas modais
podem ser criados, maneiras diferentes de distribuicdo de intervalos conforme as
notas a serem tomadas, preponderancias diatbnicas, porém os resultados podem

ser agradaveis ou esquisitos aos nossos ouvidos.

Na criacdo do individuo social também podemos diversificar os moldes

da formacéo, cabe escolhermos a maneira.
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O governo tem demonstrado compreensdo a respeito da musica no
curriculo escolar. Na disciplina de arte, ja h4 uma lei que corrobora com o ensino
obrigatério da musica®.

Nés, sabedores da importancia da musica na constituicao intelectual do
individuo, devemos trabalhar para que, depois de estudo e discussdes adequadas
com uma estrutura baseada em pesquisas, essa lei se estenda a uma matéria
curricular especifica no campo das exatas, num ramo da matematica, a muasica.

A harmonia, que por natureza de espirito o homem busca, também é
responsabilidade do educador e cidaddo sendo parte majoritaria na formagcdo do
individuo, trabalhar com a formacéo intelectual da crianca, mostrar a consequéncia
da soma, vontades (as paixfes), com a capacidade de realizar (faculdades), da
razdo (0os meios) de como realizar, buscando através da pratica do que € bom

potencializar as virtudes justas e auténticas do carater humano.

13 Disponivel em: <http://www.arte.seed.pr.gov.br/modules/noticias/article.php?storvid=232> Lei

11.769/08,
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